©Nikolai Schmidt

Kommunaler Warmeplan
Gorlitz

Abschlussbericht



Herausgeber

Stadt Gorlitz

Projektbearbeitung
Stadtwerke Gorlitz AG
Demianiplatz 23
02826 Gorlitz

Telefon: 0358133535
E-Mail: info@stadtwerke-goerlitz.de
Webseite: www.stadtwerke-goerlitz.de

greenventory GmbH
Georges-Kohler-Allee 302
79M0 Freiburg im Breisgau

Telefon: +49 (0)7617699 4160
E-Mail: info@greenventory.de
Webseite: www.greenventory.de

Autoren
Felix Kleiser, Jakob Schulz, Christine Knoop, Siegfried Lehfeld

Bildnachweise

© greenventory GmbH
Stand
05 Januar2026
Geférdert durch:
% Bundesministerium ~:  NATIONALE
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert die Bundesregierung seit 2008 zahlreiche Projekte, die einen
Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an
Klimaschutzaktivitdten ab: Von der Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven
FérdermalRnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fUr gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Verankerung
des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen,
Kommunen oder Bildungseinrichtungen.



Inhalt

1Einleitung

11 Motivation

1.2 Ziele der KWP und Einordnung in den planerischen Kontext
1.3 Erarbeitung des kommunalen Warmeplans

1.4 Digitaler Zwilling als zentrales Arbeitswerkzeug

1.5 Aufbau des Berichts

2 Fragen und Antworten

2.1 Was ist ein Warmeplan?

2.2 Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

2.3 Wie ist der Zusammenhang zwischen GEG, BEG und kommunaler Warmeplanung?
2.4 Welche Gebiete sind prinzipiell fiir den Bau von Warmenetzen geeignet?

2.5 In welchen Gebieten werden Warmenetze ausgebaut?

2.6 Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

2.7 Was ist der Nutzen einer Warmeplanung?

2.8 Was bedeutet die Warmeplanung fir Anwohnerinnen und Anwohner?

3 Bestandsanalyse

3.1Das Projektgebiet

3.2 Datenerhebung

3.3 Gebaudebestand

3.4 Warmebedarf

3.5 Kaltebedarf

3.6 Analyse der Heizsysteme
3.7 Eingesetzte Energietrager
3.8 Gasinfrastruktur

3.9 Warmeinfrastruktur

3.10 Warme- und Gasspeicher
3.11 Abwassernetz

3.12 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

3.13 Zusammenfassung der Bestandsanalyse

4 Potenzialanalyse

4. Erfasste Potenziale
4.2 Methode: Indikatorenmodell
4.3 Potenziale zur Stromerzeugung
4.4 Potenziale zur Warmeerzeugung
4.4.1Solarthermie
4.411Solarthermie auf Freiflachen
4.41.2 Solarthermie auf Dachflachen
4.4.2 Geothermie
4.4.21 Oberflachennahe Geothermie
4.4.2.2 Erdwarmekollektoren
4.4.2 3 Tiefengeothermie



4.4.3 Biomasse
4.4.4 Luftwarmepumpen
4.4.5 Gewasserwarme
4.4.6 Abwarme
4.4.6.1 Abwarme aus Abwasser
4.4.6.2 Unvermeidbare industrielle Abwarme
4.4.7 Thermische Abfallbehandlung
4.4.8 KWK-Anlagen
4.4.9 Lokale Wasserstoffnutzung und andere synthetische Energietrager
4.5 Potenziale fir eine Sanierung
4.6 Zusammenfassung und Fazit
5 Eignungsgebiete fiir Warmenetze

57
58
59
60
60
60

61
62
63
64
66
68

5.1 Einordnung der Verbindlichkeit der identifizierten Eignungsgebiete und Gebiete zum Neu- und Ausbau

von Warmenetzen
5.2 Eignungsgebiete im Projektgebiet
5.3 Eignungsgebiet | ,Kénigshufen”
5.4 Eignungsgebiet Il ,Innenstadt”
5.5 Eignungsgebiet Il ,EEQ 3 und EEQ 4"
5.6 Eignungsgebiet IV ,GoethestralRe”
5.7 Eignungsgebiet V ,Rauschwalde”
5.8 Eignungsgebiet VI ,Weinhlbel”
5.9 Eignungsgebiet VII ,Hagenwerder”
6 Prifgebiete fiir die Versorgung mit regenerativen Gasen
6.1 Rolle von Wasserstoff in der Energieversorgung
6.2 Bestimmung von Priifgebieten
6.3 Weiterbetrieb der Gasnetze in Gorlitz
6.4 Darstellung der Priifgebiete im Projektgebiet
7 Zielszenario
71 Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs
7.2 Ermittlung der zuklnftigen Warmeversorgungsinfrastruktur
7.3 Zusammensetzung der Warmeerzeugung in Warmenetzen
7.4 Entwicklung des Endenergiebedarfs
7.5 Bestimmung der Treibhausgasemissionen
7.6 Zusammenfassung des Zielszenarios
8 MalRnahmen und Warmewendestrategie

8.1.1MafRnahme 1. Gezielte Abfrage des Abwarmepotenzials in der Nahe der identifizierten
Fokusgebiete

69
70
70
73
74
76
78
80
82
85
85
86
86
87
90
90

o1
93
94
95
96
97

99

8.1.2 MaRnahme 2: Durchflhren einer Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Oberflachengewasser 99

8.1.3 MalRnahme 3: Prifen des Solarpotenzials auf kommunalen Liegenschaften

8.1.4 MalRnahme 4: Prifen Warmespeicher/Pufferspeicher in leerstehenden Eck-Gebauden
8.1.5 MalRnahme 5: Prifen der Tauglichkeit privater und 6ffentlicher Parkflachen im Hinblick auf die

Nutzung der Sonnenenergie
8.1.6 MalRnahme 6: Weitere Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung voranbringen

8.1.7 MalRnahme 7: Untersuchungen zur Erweiterung des Fernwarmenetzes

100
102

103
104
104



8.1.8 MalRnahme 8: Prifung des Warmeversorgungskonzepts entlang der United Heat Trasse
8.1.9 MalRnahme 9: Zukunftsplan Gasnetz entwickeln

8.1.10 MalRnahme 10: Erstellung von Quartierskonzepten

8.1.11 MafRRnahme 11: Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir die kommunalen Liegenschaften

8.112 Mafznahme 12: Koordination und Vernetzung von baulichen energetischen MalRnahmen und
KlimaanpassungsmafZnahmen

8.113 MafRnahme 13: Gemeinschaftliche Warme- und Energielésung entwickeln und férdern
8.1.14 MaRnahme 14: Aufbau von Energiegenossenschaften

8.1.15 MaRnahme 15: Zwischenlésungen bei Heizungstausch prifen

8.1.16 MafRRnahme 16: Beratungsangebot flr Gebaudeeigentimer

8.1.17 MafRRnahme 17: Entwicklung von Musterlésungen fir typische Gebaude

8.118 MalRnahme 18: Durchflihren Informationsveranstaltungen oder Warmemessen

8.119 MalRnahme 19: Verankerung der Zustandigkeiten bei Stadtverwaltung fir Umsetzung der
MalRnahmen

8.1.20 Maflznahme 20: Etablierung einer Steuerungsgruppe Warmewende Stadt Gorlitz
8.1.21 MaRnahme 21: Fortlaufendes Monitoring der Warmewende einrichten
8.1.22 MalRnahme 22: Finanzierungs- & Umsetzungsverfahren prifen

8.1.23 MaRnahme 23: Prifung der Ausweisungen von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von
Warmenetzen

8.2 Ubergreifende Warmewendestrategie
8.3 Verstetigungskonzept
8.4 Konzept fir ein Monitoring der Zielerreichung
8.4.1 Monitoringziele
8.4.2 Monitoringinstrumente und -methoden
8.5 Finanzierung
8.6 Lokale 6konomische und finanzielle Vorteile der Warmewende
8.7 Fordermoglichkeiten
9 Fazit
10 Literaturverzeichnis

106
107
108
109

110

m
12
13
14
15
116

n7z
18
119
120

121
122
125
128
128
128
129
129
129

131
133



Abbildungen

Abbildung
1

2

10
l

12
13
14
15
16
17

18

19

20

21

22

23
24

25

Beschriftung

Erstellung des kommunalen Warmeplans
Vorgehen bei der Bestandsanalyse
Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet
Gebaudeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet
Uberwiegender Gebaudetyp pro Baublock
Verteilung der Baualtersklassen der Gebaude
Warmebedarf nach Sektor
Mégliche Ankerkunden
Verteilung der Warmebedarfe je Baublock
Warmeliniendichten der einzelnen Stral3enabschnitte
Verteilung nach Art der Heizsysteme in Ludwigsdorf
Verteilung nach Art der Heizsysteme in Hagenwerder
Verteilung nach Art der Heizsysteme im Stadtgebiet Gorlitz
Endenergiebedarf nach Energietragern
Endenergiebedarf nach Sektor
Warmeerzeugungstechnologien im Projektgebiet
Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock in Ludwigsdorf
Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock in Hagenwerder

Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock im Stadtgebiet von

Gorlitz
Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet
Warmenetzinfrastruktur im Projektgebiet

Bestehende und genehmigte Warmeerzeugungsinfrastruktur inklusive

Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, die in ein Warmenetz einspeisen, im Projektgebiet
bestehendes Abwassernetze und Klarwerke im Projektgebiet
Treibhausgasemissionen nach Sektoren im Projektgebiet

Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Projektgebiet


https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.3znysh7
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.1y810tw
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.sir3c8sfkr2s
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.ic4mxw6tjtms
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.duch3542b3xt
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.2bn6wsx
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.epuv1jbx406g
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.5sa52r1x23yl
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.49x2ik5
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.l7kcpi4aka7s
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.7sk31burvhgi
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.91cbjoo72dgu
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.i0kvlfbt0r3k
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.wfqaw2xblb7s
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.iabr8wwhc0cl
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.2ixzyorhz5xz
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.4acwemcjg03l
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.ocdb5sg0mg57
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.1hmsyys
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.ga32zakgrjr8
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=id.jmiur2rprrsq
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.x6utorknibw
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.vx1227
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.ycjxwbvj6hrl

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

Verteilung der Treibhausgasemissionen im Projektgebiet
Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen
Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

Auswahl wichtiger Restriktionsflachen zur Ermittlung der Warme- und Strompotenziale im

Projektgebiet

Erneuerbare Strompotenziale im Projektgebiet

Erneuerbare Warmepotenziale im Projektgebiet

Potenzial Freiflachen-Solarthermie

Potenzial Dachflachen-Solarthermie aggregiert nach Gebaudeblock

Potenzial oberflachennahe Geothermie (Sonden)

Potenzial oberflachennahe Geothermie (Erdwarmekollektoren)

Potenzial Biomasse im Projektgebiet

Potenzielle Aufstellflachen fir gebdudenahe Luft-Warmepumpen im Stadtgebiet
Potenzial Gewasserwarme im Projektgebiet

Betriebe mit hohem Potenzial fiir unvermeidbare industrielle Abwarme
Bestehende Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen

Reduktionspotenziale des gebaudebezogenen Warmebedarfs nach Baualtersklassen
Potenzial der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung

Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Ubersicht iber alle definierten Eignungsgebiete fiir Warmenetze im Projektgebiet
Prifgebiet fUr die Versorgung Uber Wasserstoff im Bereich des Gewerbegebietes Ebersbach
Prifgebiet fur die Versorgung Uber Wasserstoff in Kunnerwitz

Prifgebiet fir den Weiterbetrieb des Gasnetzinfrastuktur Uber regenerative Gase
Prifgebiet fir den Weiterbetrieb des Gasnetzinfrastuktur Uber regenerative Gase
Darstellung der Prif- und Eignungsgebiete in Gorlitz

Simulation des Zielszenarios fir 2045

Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion
Gebaudeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2045

Maogliches Versorgungsszenario im Zieljahr 2045


https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit#bookmark=id.4f1mdlm
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.p1psw924porj
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.whhkiqshbkt8
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.uphas48p62y1
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.trt8p2d6tx1h
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.b35ditbz0rjq
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.jm94953pogku
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.1n2752whgec8
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.vyukj8nh068n
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.9zrpf45rtifp
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.6q9zf5n7swyw
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.bwscbrqws57c
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.9v8iaovra2c2
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.53jks4iv56k5
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.fyfhczu6j50f
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.ln956e5anulc
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.vw1nt4vd28pb
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.jklvdnf7mdt1
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.qtydrnp7x628
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.8q2aqio57hz1
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.lego1tlqdr17
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.u7wa11p6mmi
https://docs.google.com/document/d/1sqIBpH7cbmMhBcxqkeAWk31NM4iD8pPaiC4RwJDnvxs/edit?tab=t.0#bookmark=kix.pmdgzmbann3n

54

55

56

57

58
59
60

61

Fernwarmeerzeugung nach Energietrager im Zieljahr 2045
Standorte der moglichen Warmeerzeugungsanlagen
Endenergiebedarf nach Sektor im Zieljahr 2045

Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im zeitlichen Verlauf

Entwicklung der Treibhausgasemissionen nach Energietrager
Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Jahr 2040

Entwicklung von MafRnahmen zur Erreichung des Zielszenarios

Visualisierung des Organisationsrahmens des Versteitigungskonzepts



Tabellen

Tabelle Beschriftung

1 Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietrager (KWW Halle, 2024)

2 Potenziale und Auswahl der wichtigsten berucksichtigten Kriterien



Abkurzungsverzeichnis

Abktirzung
ALKIS
BAF
BAFA
BEG
BEG EM
BEG NWG
BEG WG
BEW
BfG

BfN
BHKW
BMWK
BMWSB
BKG
CO,e
ct/kWh
dena

EE

EG
EnEV
FFH-Gebiete
GEG
GHD
GIS
GWh
GWh/a
H,

IKK

KU

WU

KfwW
KSG
KWK

Erklarung

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
Bundesamt fur Flugsicherung

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bundesforderung fir effiziente Gebaude
Bundesforderung fur effiziente Gebaude EinzelmalZnahmen
Bundesforderung fir effiziente Gebaude Nichtwohngebaude
Bundesforderung fir effiziente Gebaude Wohngebaude
Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Bundesamt fur Gewasserkunde

Bundesamt fur Naturschutz

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
Bundesamt flr Kartographie und Geodasie
Kohlenstoffdioxid-Aquivalente

Cent pro Kilowattstunde

Deutsche Energie-Agentur GmbH

Erneuerbare Energien

Eignungsgebiete

Energieeinsparverordnung
Flora-Fauna-Habitat-Gebiete

Gebaudeenergiegesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Geoinformationssysteme

Gigawattstunde

Gigawattstunde pro Jahr

Wasserstoff

Investitionskredit Kommunen

Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen
Institut Wohnen und Umwelt

Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Bundes-Klimaschutzgesetz

Kraft-Warme-Kopplung



KWP

KWW
kW/ha
kWh/(m*a)
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?a
LoD2
LPG
MaStR

MW

PPP

PV
tCO.e/a

t CO,e/MWh
WP

WPG
€/Ifm
€/MWh

Kommunale Warmeplanung
Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
Kilowatt pro Hektar

Kilowattstunde pro Meter und Jahr
Kilowattstunde pro Quadratmeter
Kilowattstunde pro Kubikmeter
Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr
Level of Detail 2

Flassiggas

Marktstammdatenregister

Megawatt

Public-Private-Partnership

Photovoltaik

Tonne Kohlendioxid-Aquivalent pro Jahr

Tonnen Kohlenstoffdioxiddaquivalente pro Megawattstunde

Warmepumpe
Warmeplanungsgesetz des Bundes
Euro pro laufendem Meter

Euro pro Megawattstunde



Kommunaler Warmeplan Gorlitz Abschlussbericht

Konsortium

Auftraggeber

Auftragnehmer

! .
== SV G

———= Sstadtwerke Girlitz AG

Unterauftragnehmer

greenventory

Gorlitz Gorlitz liegt im Bundesland Sachsen und ist die Kreisstadt des
Landkreises Gorlitz. Die Stadt erstreckt sich Uber eine Flache von 67,53km2
Zum 31. Dezember 2024 verzeichnete die Stadt 57.511 Einwohner, was einer
Bevdlkerungsdichte von etwa 839 Einwohnern pro km? entspricht. Gorlitz wird
aktuell von Oberblrgermeister Octavian Ursu geleitet. Die Stadt Gorlitz fUhrt
die kommunale Warmeplanung freiwillig durch.

https:/www.qgoerlitz.de

Die Stadtwerke Gorlitz AG sind der regionale Energie- und
Umweltdienstleister flr Gorlitz und Umgebung. Sie versorgen die Menschen
zuverlassig mit Strom, Gas, Fernwarme, Trinkwasser, Ubernehmen die
umweltgerechte Abwasserentsorgung und bieten zudem schnelles Internet
sowie Stadtbeleuchtung an. Als modernes Unternehmen setzen die
Stadtwerke auf Innovation, Nachhaltigkeit und Kundenndhe. Mit ihren
Tochterunternehmen und der Unterstlitzung des Mehrheitsgesellschafters
Veolia verbinden sie regionale Kompetenz mit internationaler Erfahrung und
gestalten aktiv die Zukunft der Stadt und Region.
https:/www.stadtwerke-goerlitz.de/

Die greenventory GmbH unterstiutzt Kommunen und Stadtwerke modular
und zielgerichtet bei allen mit der kommunalen Warmeplanung verbundenen
Anforderungen und Herausforderungen. Zum Unternehmen gehéren mehr
als 80 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit einem starken Fokus im Energie-
und Daten-Bereich und umfangreicher Fachexpertise im Kontext einer
sektorlbergreifenden Energie- und Infrastrukturplanung. greenventory bringt
hierbei sowohl die Erfahrung aus der kommunalen Warmeplanung in mehr als
300 Kommunen ein als auch den digitalen Warmeplan als zentrales Werkzeug.
www.greenventory.de/
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Kommunaler Warmeplan Gorlitz Abschlussbericht

1Einleitung

In den vergangenen Jahren ist immer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des
fortschreitenden Klimawandels eine sichere, kostengiinstige sowie treibhausgasneutrale Energieversorgung
bendtigt. Die Warmeversorgung spielt hier eine zentrale Rolle. Hierflr stellt die Kommunale Warmeplanung
(KWP) ein strategisches Planungsinstrument dar. Die KWP analysiert den energetischen Bestand, bestehende
Potenziale sowie die treibhausgasneutralen Versorgungsoptionen fir die Warmewende und identifiziert

Gebiete, welche sich fir Warmenetze oder dezentrale Heizungslésungen eignen.

o1
BESTANDSANALYSE

03.
AUFSTELLUNG
ZIELSZENARIO

02.
POTENZIALANALYSE I
> 4

Abbildung 1: Erstellung des Kommunalen Warmeplans

1.1 Motivation

Zum Schutz vor den Auswirkungen des

voranschreitenden Klimawandels hat die
Bundesrepublik im Klimaschutzgesetz des Bundes
(KSG) die Treibhausgasneutralitat zum Jahre 2045
verpflichtend festgeschrieben. Die Stadt Gérlitz hat
den Klimawandel als zentrale Herausforderung
erkannt und tragt ihren Teil zur Zielerreichung bei.
Hierbei fallt dem Warmesektor eine zentrale Rolle
Halfte des

Endenergieverbrauchs im Bereich der Warme- und

zu, da etwa die gesamten

Kaltebereitstellung anfallen (Umweltbundesamt,
2024). Dazu zahlen Prozesswarme, Raumwarme
und Warmwasser sowie Kalteerzeugung. Eine grofe
Verantwortung  fir
Warmesektors liegt bei Stadten und Kommunen. Die

die Dekarbonisierung des

kommunale Warmeplanung stellt hierfir eine
Planungsgrundlage dar. Sie ist in Deutschland nach
dem Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) fir
alle Lander verpflichtend. Mit der Sachschischen
Warmeplanungsverordnung vom 17. Juni 2025
(SachsWPVO) wird die Aufgabe an die Kommunen
in Sachsen Ubertragen.

1.2 Ziele der KWP und Einordnung in den
planerischen Kontext

Da Investitionen in Energieinfrastruktur mit hohen
Investitionskosten und langen Investitionszyklen
verbunden sind, ist eine ganzheitliche Strategie
wichtig, die als Grundlage fir nachgelagerte
Schritte dient. Die KWP ist ein strategisches
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Planungsinstrument, welches drei Ubergreifende
Ziele verfolgt:

Versorgungssicherheit
Treibhausgasneutralitat
Wirtschaftlichkeit

Zudem  ermoglicht sie eine  verbesserte
Planungsgrundlage fir Investitionsentscheidungen
in Heizungssysteme sowie die Eingrenzung des
Such-  und

Energieprojekte.

Optionenraums  fir  stadtische

Die KWP
Instrumenten  wie

ist eng mit anderen planerischen
dem Flachennutzungsplan
verknUpft. Durch die Integration der KWP in den
planerischen Kontext wird eine ganzheitliche
Betrachtung der Energieversorgung ermoglicht.
Synergien konnen genutzt und Maldnahmen
effizient koordiniert werden, um die Durchflhrung
von Machbarkeitsstudien, die Planung und
Realisierung von Quartierskonzepten sowie die
Entwicklung und Ausflhrung von Bauprojekten

erfolgreich zu gestalten.
1.3 Erarbeitung des kommunalen Warmeplans

Die Entwicklung des kommunalen Warmeplans ist
ein mehrstufiger Prozess, der vier Schritte umfasst.

Im ersten Schritt, der Bestandsanalyse, wird die
Ist-Situation der Warmeversorgung umfassend
analysiert. Dazu gehéren die Erfassung von Daten
zum Warmebedarf und -verbrauch, die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen, die

existierenden Gebaudetypen  sowie  deren
Baualtersklassen. Ebenso werden die vorhandene
Infrastruktur  der Gas- und  Warmenetze,

Heizzentralen und Speicher systematisch
untersucht und die Beheizungsstrukturen in Wohn-

und Nichtwohngebauden detailliert erfasst.

Im zweiten Schritt, der Potenzialanalyse, werden die
Potenziale flUr Energieeinsparungen und flir den
Einsatz erneuerbarer Energien zur Warme- und
Stromerzeugung ermittelt.

Im dritten Schritt nutzt man die gewonnenen
Erkenntnisse, um Eignungsgebiete fir zentralisierte

Abschlussbericht

Warmenetze sowie zugehdrige Energiequellen und
Eignungsgebiete fr dezentrale
Warmeversorgungsoptionen  zu  identifizieren.
Basierend darauf wird ein Zielszenario fur die
zuklnftige Warmeversorgung entwickelt, das eine
raumlich aufgeldste Beschreibung einer méglichen
kinftigen Versorgungsstruktur flr das Zieljahr

umfasst.

Der vierte Schritt besteht in der Formulierung
konkreter Mafsnahmen als Beginn zur Zielerreichung
innerhalb einer Ubergreifenden
Warmewendestrategie. Bei der Erstellung dieser
MafRRnahmen sind Kenntnisse Uber die lokalen
Rahmenbedingungen essentiell. Deshalb werden
Fachakteure in Workshops aktiv in die Erstellung des
durch

Diskussionen und Validierung von Analysen zur

Warmeplans einbezogen. Sie tragen
Entwicklung von Warmenetzeignungsgebieten und
Mafnahmen bei. Hierzu wurden im Projektverlauf
zwei Workshops durchgeflhrt. Am Ende des
Planungsprozesses steht der Beschluss des

Warmeplans im Stadtrat.

Die kommunale Warmeplanung ist ein

kontinuierlicher = Prozess. Die Inhalte des
vorliegenden Berichts, also die Ergebnisse des
Warmeplans, mussen regelmaRig auf Umsetzung
sowie unter

Uberprift Berlcksichtigung der

laufenden  Entwicklungen  Uberarbeitet und
angepasst werden. Durch die Diskussion und
Zusammenarbeit zwischen den Akteuren wird der
Warmeplan fortlaufend angepasst. Gemafls den
Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG)
muss der Warmeplan alle finf Jahre auf
Anpassungs- und Aktualisierungsbedarf von der
planungsverantwortlichen Stelle Uberprift werden

(5§ 25 WPG).

1.4 Digitaler
Arbeitswerkzeug

Zwilling als zentrales

Eine Besonderheit des Projektes ist die Erstellung
und Nutzung eines digitalen Zwillings far die
Planerstellung und -fortschreibung. Der digitale
Zwilling der Firma greenventory dient als zentrales
Arbeitswerkzeug fur die Projektbeteiligten und
reduziert die Komplexitat der Planungs- und
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Entscheidungsprozesse. Es handelt sich um ein
spezialisiertes digitales Kartentool, welches ein
Abbild des
Projektgebiets darstellt. Der digitale Zwilling bildet

virtuelles, gebaudegenaues
die Grundlage fur die Analysen und Visualisierungen
und ist zentraler Ort fUr die Datenhaltung im Projekt.
Dies bietet mehrere Vorteile, wie zum Beispiel eine
homogene Datenqualitat, die fir fundierte Analysen
und Entscheidungen unabdingbar ist und eine
digitale Plattform fir die gemeinschaftliche Planung
der Warmewende von mehreren kommunalen
Akteuren wird vereinfacht. So stellt der digitale
Zwilling ein Arbeitstool dar, welches eine effiziente
und dauerhafte Prozessgestaltung ermoglicht.

1.5 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht gliedert sich wie folgt: Im
ersten Teil des Berichtes erfolgt ein Uberblick tiber

Abschlussbericht

den Ablauf und die Phasen einer kommunalen
Warmeplanung (Kapitel 1). Der Abschnitt ,Fragen
(Kapitel  2)
Einfihrung und fasst die am haufigsten gestellten

und  Antworten” erganzt diese
Fragen rund um die Warmeplanung zusammen. In
den anschlieRenden Kapiteln 3 und 4 ist die
Erarbeitung der vier Phasen dargestellt, die den
Kern des kommunalen Warmeplans ausmachen.
Kapitel 5 enthalt Steckbriefe der verschiedenen
Warmenetzeignungsgebiete. Kapitel 6 beschreibt
Prifgebiete flir erneuerbare Gase. Kapitel 7
Zielszenario 2045 fir das
Kapitel 8 enthalt die
Steckbriefe zu den definierten MaRnahmen im

erlautert das
Untersuchungsgebiet.

Projekt, welche den Kern der Warmewendestrategie
darstellen. AbschlieRend werden die zentralen
Befunde der kommunalen Warmeplanung in Kapitel
9 zusammengefasst.
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2 Fragen und Antworten

Dieser Abschnitt liefert eine zusammenfassende Einflihrung in die kommunale Warmeplanung. Hier folgt eine

sorgfaltig zusammengestellte Auswahl der wichtigsten und am haufigsten gestellten Fragen zur

Warmeplanung, um einen klaren und umfassenden Uberblick (iber das Thema zu bekommen.

2.1 Was ist ein Warmeplan?

Der Warmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem
Ziel, den Warmebedarf und die Warmeversorgung
auf kommunaler Ebene ganzheitlich zu planen. Ziel
ist die Gewahrleistung einer treibhausgasneutralen,
sicheren und kostenglnstigen Warmeversorgung.
Der Plan umfasst die Analyse der aktuellen Situation
der Warmeversorgung, die Ermittlung des
zukUnftigen Warmebedarfs sowie die |dentifizierung
von Potenzialen flr erneuerbare Energien und
Energieeffizienz. Diese werden zu einem lokalen
Zielbild (Zielszenario) zusammengefligt. Daneben
beinhaltet der Warmeplan die Entwicklung von
Strategien und MalRnahmen als erste Schritte zur
Zielerreichung. Der Warmeplan ist spezifisch auf die
Stadt zugeschnitten, um die lokalen Gegebenheiten
und BedUrfnisse zu berlcksichtigen.

Die KWP ist ein strategisches
Planungsinstrument, die auf Gebietsebene die
am meisten geeigneten Warme-Technologie
identifiziert. Sie ersetzt nicht die gebaudescharfe
Planung sowie individuelle Entscheidungen der
Eigentiimerinnen und Eigentiimer.

2.2 Gibt es verpflichtende Ergebnisse?

Der Warmeplan dient als informeller und

strategischer Fahrplan, der erste
Handlungsempfehlungen und
Entscheidungsgrundlagen fir die beteiligten
Akteure liefert. Die Ergebnisse der Analysen kdnnen
genutzt werden, um die kommunalen Planungen
und Handlungen auf das  Ziel einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung
auszurichten. Daneben werden auch konkrete
MaRnahmenvorschlage  formuliert, die  die
Entwicklung der Warmeversorgungsinfrastruktur
erneuerbarer

und die Integration

betreffen. Die

Energien
Ergebnisse und

MafZnahmenvorschlage des Warmeplans dienen der
Stadtverwaltung als Grundlage fir die weitere
Stadt- und Energieplanung.

Die konkreten MalRnahmen hangen von den
individuellen Gegebenheiten im Projektgebiet und
den identifizierten Potenzialen ab. Im Projektgebiet
wurden insgesamt 23 MalRnahmen durch die
Projektbeteiligten identifiziert und priorisiert, die in
diesem Bericht genauer beschrieben werden. Die
kommunale Warmeplanung ist ein kontinuierlicher
Prozess ohne rechtliche AuRenwirkung, der
regelmaflRig und unter Berlcksichtigung weiterer
Entwicklungen Uberarbeitet und angepasst werden
muss. Durch die Diskussion und Zusammenarbeit
der Akteure wird der Warmeplan fortlaufend
verbessert und angepasst.

2.3 Wie ist der Zusammenhang zwischen GEG,
BEG und kommunaler Warmeplanung?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die
Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)
sowie die kommunale Warmeplanung nach dem
(WPG)
erganzen sich. Das GEG regelt in erster Linie die

Warmeplanungsgesetz des  Bundes
energetischen Anforderungen an Gebaude, um in
2045
klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen. Die
BEG unterstutzt die
Gebaudesanierung

Deutschland  bis zum  Jahr einen
energetische
finanziell. Die kommunale
Warmeplanung fokussiert  sich auf  die
Warmeversorgung auf stadtischer oder regionaler
Ebene. Alle

folgenden Ubergeordneten Ziele:

Instrumente haben jedoch die

Energieeffizienz steigern (das heiRt den
spezifischen Energieverbrauch von
Gebauden durch

Gebaudesanierung oder

beispielsweise
verbesserte
Anlageneffizienz zu verringern)
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Energieversorgung komplett auf
erneuerbare Energien oder unvermeidbare
Abwarme umstellen

Treibhausgasemissionen mit dem Ziel des
Erreichens der Treibhausgasneutralitat

reduzieren

Die Standards und Vorgaben, die im GEG festgelegt
sind, setzen auf Gebaudeebene den
regulatorischen Rahmen, sollen jedoch mit der
Warmeplanung verzahnt werden. Konkret wird
gemal’ & 71 Abs. 8 Satz 3 GEG in Neubauten in
Neubaugebieten, flr die der Bauantrag nach dem
01.01.2024 gestellt wurde, nur noch der Einbau von
Heizsystemen mit einem Mindestanteil von 65 %
erneuerbarer Energien erlaubt. Durch die Erstellung
einer Warmeplanung alleine werden diese Fristen
nicht verkurzt.

Ab Mitte 2026 (Kommunen gréfRer 100.000
Einwohner) bzw. ab Mitte 2028 (Kommunen bis
100.000 Einwohner) mussen dann auch neu
eingebaute Heizsysteme in Bestandsgebauden und
allen Neubauten den genannten Mindestanteil von
65 % erneuerbaren Energien erflllen.

Generell gilt, dass alle bestehenden Heizanlagen
unabhangig von der Gebietsausweisung und der
Fristen weiterbetrieben und repariert werden
dirfen. Die Regelungen aus dem GEG greifen erst,
wenn ein Heizungstausch erforderlich ist.

Es besteht zwischen WPG und GEG eine mogliche
direkte Wirde die
beschlieRen, ,Gebiete zum Neu- oder Ausbau von

Verzahnung. Kommune
Warmenetzen oder Wasserstoffausbaugebieten”
gemald § 71 Abs. 8 Satz 3 GEG bzw. § 71k Abs. 1
GEG per Satzung
auszuweisen, durften ab vier Wochen nach dem

Nummer 1 gesonderter
Beschluss in diesen entsprechenden Gebieten nur
neue Heizanlagen eingebaut werden, die den
Mindestanteil von 65 % erflllen. Bestehende
Heizanlagen in den entsprechenden Gebieten, die
diese Vorgabe nicht erflllen, dirfen repariert und
weiter betrieben werden.

Abschlussbericht

Die Ausweisung bestimmter Gebiete zum Neu-
oder Ausbau von Warmenetzen oder
Wasserstoffausbaugebiete ist kein Ergebnis der
kommunalen Warmeplanung.

Diese Ausweisung muss nach dem Beschluss der
kommunalen Warmeplanung in einer gesonderten

Satzung der Stadt erfolgen.

Ab dem 01.01.2045 mussen samtliche Heizsysteme
zu 100 % mit
betrieben werden.

erneuerbaren Energietragern

Far Bestandsbauten sowie Neubauten in Baullcken
gilt innerhalb der Ubergangsfristen bis zum
30.06.2026 bzw. 30.06.2028, dass neu eingebaute
Heizungsanlagen schrittweise steigende Anteile
erneuerbarer Energien nutzen mussen. Ab 2029
muss dieser Anteil 15 %, ab 2035 30 % und ab 2040
insgesamt 60 % betragen.

Gemal’ § 23 Abs. 4 WPG hat der Warmeplan keine
rechtliche AuRenwirkung und begrindet keine
einklagbaren Rechte oder Pflichten.

FUr bestehende Warmeplane, die auf Grundlage von
und im Einklang mit Landesrecht erstellt worden
sind, gilt nach dem WPG des Bundes ein
Bestandsschutz. Dies trifft darlber hinaus auf
Warmeplane zu, die aus Lander- oder
Bundesmitteln geférdert, oder nach anerkannten
Praxisleitfaden erstellt wurden und im Wesentlichen
den im WPG

entsprechen.

aufgeflhrten  Anforderungen
Der hier dargelegte Warmeplan entspricht den
Standards und Anforderungen, die das WPG an die
Warmeplanung stellt, sodass von einer Anerkennung
der vorliegenden

Planung zur Erflllung der

gesetzlichen Pflichten des WPG auszugehenist. .

Die BEG kann als Umsetzungshilfe des GEG und der
kommunalen Warmeplanung gesehen werden. Die
BEG bietet
Gebadudeeigentimerinnen und

finanzielle Anreize fr
Gebaudeeigentimer, die Mindestanforderungen
des GEG an Gebaude nicht nur zu erfillen, sondern
sogar zu Ubertreffen. Dies fordert die Umsetzung
der Ziele der kommunalen Warmeplanung, da durch
die BEG mehr finanzielle Ressourcen fir die
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Integration von erneuerbaren Energiesystemen
oder die Umsetzung von EffizienzmalRnahmen zur
Verfligung stehen.

Dariber hinaus steht es den Kommunen frei, gerade
in  Neubaugebieten, ehrgeizigere Ziele und
Standards als die im GEG zu definieren und diese in
ihre lokale Planung zu integrieren. Dies ermdglicht
es, auf lokale Besonderheiten und Gegebenheiten
einzugehen und so eine effektivere Umsetzung der

im GEG festgelegten Ziele zu erreichen.

In der Praxis konnen also alle Ansatze

ineinandergreifen und sich gegenseitig
unterstltzen, um eine effiziente und nachhaltige

Energieversorgung zu fordern.

2.4 Welche Gebiete sind prinzipiell fir den Bau
von Warmenetzen geeignet?

Im Zuge der Warmeplanung wurden
LEignungsgebiete” identifiziert: Dabei handelt es
sich um Gebiete, die fir Warmenetze grundsatzlich
gut geeignet sind. In diesen Gebieten sind weitere
Planungsschritte sinnvoll. Die Gebiete sind im
Stadtgebiet

detaillierte Steckbriefe sind in Kapitel 5 beschrieben.

verteilt. lhre Erarbeitung sowie

2.5 In welchen Gebieten werden Warmenetze
ausgebaut?

Auf Grundlage der Eignungsgebiete kénnen in
einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt
Ausbauplane flir Warmenetzausbaugebiete erstellt
werden, die neben der Warmebedarfsdichte weitere
Kriterien, wie die wirtschaftliche und
ressourcenbedingte Umsetzbarkeit, mit
einbeziehen. Diese sollen von der Kommune und
weiteren Akteuren wie Projektentwicklern und
Warmenetzbetreibern erstellt werden.
Verpflichtende Gebiete flir den Ausbau der
Warmenetzversorgung wurden nicht als Teil des
Projekts ermittelt. Der Ausbau der Warmenetze bis
2045 wird in mehreren Phasen erfolgen und ist von

verschiedenen Faktoren abhangig.

Abschlussbericht

2.6 Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Durch die Realisierung des Warmeplans ist die
Erreichung der  Treibhausgasneutralitat  im
Warmesektor bis zum Zieljahr 2045 theoretisch
moglich, allerdings nicht ausschlieRRlich auf lokaler
Ebene. Hier spielt auch die EU-, Bundes- und
Landesgesetzgebung eine wichtige Rolle, auf deren

Ebene die Ausgestaltung von Férderprogrammen

und Gesetzen (wie bspw. dem
Gebaudeenergiegesetz) oder dem
Treibhausgasemissionshandel Ubergeordnet

beschlossen wird. Erneuerbare Energietrager haben
bilanziell voraussichtlich auch im Jahr 2045 noch
eine Resttreibhausgasbilanz,  weshalb  eine
Reduktion auf Null Tonnen CO,e nach aktuellem
Technologiestand auch bei ausschlieZlichem Einsatz
erneuerbarer Energietrager im Jahr 2045 nicht
madglich sein wird. Es bleiben Restemissionen, die
kompensiert werden mussen. Zu den moglichen
Kompensationsmal3nahmen zahlen die
Unterstitzung von Klimaschutzprojekten, die CO,
binden (z.B. Aufforstung), der Investition in negative
Emissionstechnologien (z.B. Carbon Capture and
(CCS)) oder der
Obwohl

Erreichung der Treibhausgasneutralitdt mit den

Storage Erwerb  von

Emissionszertifikaten. die vollstandige
ausgearbeiteten MalRnahmen allein nicht garantiert
werden kann, stellen sie dennoch einen wichtigen
Schritt in die angestrebte Richtung dar.

2.7 Was ist der Nutzen einer Warmeplanung?

Die Umsetzung einer kommunalen Warmeplanung
bietet zahlreiche Vorteile. Durch ein koordiniertes
Zusammenspiel von Warmeplanung,
Quartierskonzepten und privaten |Initiativen lasst
sich eine kosteneffiziente Warmewende realisieren,
die  Fehlinvestitionen  vorbeugt und das
Investitionsrisiko senkt. Durch die Eingrenzung des
Suchraums fir Investitionen in Warmenetze wird

zudem das Risiko minimiert.

2.8 Was bedeutet die Warmeplanung fiir
Anwohnerinnen und Anwohner?

Der kommunale Warmeplan dient in erster Linie als

strategische  Planungsbasis und identifiziert
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mogliche Handlungsfelder fir die Kommune. Dabei

sind die im Warmeplan  ausgewiesenen

Eignungsgebiete fr Warmenetze oder
Einzelversorgungen sowie spezifische Mal3nahmen
als Orientierung und nicht als verpflichtende
Anweisungen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als
Ausgangspunkt fir weiterfiihrende Uberlegungen in
der stadtischen und energetischen Planung und
sollten daher an den relevanten kommunalen

Schnittstellen bertcksichtigt werden.

Insbesondere bei der  Entwicklung  von
Gebieten, die

perspektivisch nicht fir Warmenetze geeignet sind,

Warmenetzen, aber auch in

werden Anwohnerinnen und Anwohner friihzeitig
informiert und eingebunden. So kann sichergestellt
werden, dass die individuellen Entscheidungen zur
Umstellung der Warmeversorgung eines Gebaudes
im Einklang mit der kommunalen Planung getroffen
werden.

Fur die berlhrten Personengruppen ist folgendes
relevant:

Ich bin Mieterin oder Mieter:

Informieren Sie sich Uber etwaige geplante
MalRnahmen und sprechen Sie mit lhrer Vermieterin

oder Ihrem Vermieter (iber mégliche Anderungen.
Ich bin Vermieterin oder Vermieter:

Berlcksichtigen Sie die Empfehlungen des
kommunalen Warmeplans bei Sanierungen oder
Neubauten. Analysieren Sie die Rentabilitat der
moglichen Handlungsoptionen auf Gebaudeebene,
wie Sanierungen, die Installation einer
Warmepumpe,  Biomasseheizung  oder  der
Anschluss an ein Warmenetz im Hinblick auf die
langfristige Wertsteigerung der Immobilie und
mogliche Mietanpassungen. Achten Sie bei der
Umsetzung von Sanierungen auf eine transparente
Kommunikation und Absprache mit den Mieterinnen
diese  mit

und Mietern, da temporaren

Unannehmlichkeiten  und  Kostensteigerungen

einhergehen kénnen.

Ich bin
Gebaudeeigentimer:

Gebaudeeigentimerin oder

Abschlussbericht

Prifen Sie, ob sich I|hr Gebaude in einem
Eignungsgebiet fir Warmenetze befindet. Falls ja,
kontaktieren Sie die lokalen
Energieversorgungsunternehmen  oder  andere
potenzielle Warmenetzbetreiber. Diese kbdnnen
Ihnen Auskunft darliber geben, ob der Ausbau des
Warmenetzes in lhrem Gebiet bereits geplant ist.
Sollte lhre Immobilie auRerhalb eines der in diesem
Warmeplan aufgeflhrten Warmenetzeignungs-
gebiete liegen, ist ein zeitnaher Anschluss an ein
groi3flachiges Warmenetz eher unwahrscheinlich. Es
gibt allerdings zahlreiche alternative Mal3nahmen,
die Sie zur Verbesserung der Energieeffizienz und
zur Reduzierung lhrer CO,-Emissionen ergreifen
kénnen. Durch erneuerbare Energien betriebene
Heiztechnologien kénnen dabei helfen, den Warme-
und Strombedarf Ihrer Immobilie nachhaltiger zu
decken. Optionen sind beispielsweise die Installation
einer Warmepumpe, die mit Luft, Erdwarmesonden
oder -kollektoren betrieben wird, oder die
Umstellung auf eine Biomasseheizung. Ebenso
kénnen Sie die Installation von
Photovoltaik-Anlagen zur Deckung des
Strombedarfs in Betracht ziehen. Priifen Sie, welche
energetischen Sanierungen zu einer besseren
Energieeffizienz lhres Gebaudes beitragen kénnen.
Die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen ist auf
Denkmalern, unabhangig von der Anlagengrof3e,
immer genehmigungspflichtig, da gewisse Auflagen
eingehalten werden mussen (gemaflR & 8 bzw. §12
SachsDSch).

Bei umfassenden Sanierungen ist in der Regel die
Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans
(iSFP) empfehlenswert, der MaRnahmen wie die
Dammung von Dach und Fassade, den Austausch
der Fenster oder den hydraulischen Abgleich des

Heizungssystems beinhaltet.

Moderne Liftungsanlagen mit
Warmerickgewinnung sind eine weitere Option, die

Energieeffizienz und den Wohnkomfort zu steigern.

Daruber hinaus gibt es verschiedene
Bundesforderprogramme, die Sie in  Anspruch
nehmen koénnen. Eine individuelle Energieberatung

kann |hnen darldber hinaus weitere, auf lhre
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speziellen BedUrfnisse zugeschnittene
Empfehlungen geben.

Ich bin Wohnungseigentiimerin oder
Wohnungseigentiimer:

SchlieBen Sie sich mit anderen Eigentimerinnen
und Eigentimern innerhalb der
EigentiUmergemeinschaft lhres Gebaudes
zusammen und informieren Sie sich bei lhrer
Hausverwaltung nach Handlungsoptionen.
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3 Bestandsanalyse

Abschlussbericht

Die Grundlagen der KWP sind ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis. Letztere

wurde digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierfir wurden zahlreiche Datenquellen

aufbereitet, integriert und fir die Beteiligten an der Erstellung der kommunalen Warmeplanung zuganglich

gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick (iber den gegenwartigen Energiebedarf,

die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen sowie die existierende Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo
e Daten der Kommune e Zuweisung zu Gebauden e  Energiebilanzen
e \Verbrauchsdaten Zusammenflihrungder e  THG-Bilanzen
e Netzdaten Eingangsdaten e  Statistische
e Kehrblcher der o Kopplung mit Auswertungen
Schornsteinfeger Energiemodellen s Energiekarten
e Offentliche Daten e  Plausibilisierung
Methode: Methode: Methode:
Onlineabfrage, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation, ~ Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, E-Mail Fachgesprache Fachgesprache
Abbildung 2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse
3.1Das Projektgebiet 3.2 Datenerhebung
Das Stadtgebiet Gorlitz liegt im Osten des Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die
Freistaates Sachsen direkt an der systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir

deutsch-polnischen Grenze. Es umfasst dicht
bebaute Stadtteile und landlich gepragte Ortsteile.
Gorlitz hat 57.511 Einwohnerinnen und Einwohner
(Stand: Dez. 2024) und erstreckt sich Uber eine
Flache von etwa 67,5 km? Die Stadt liegt an der

NeiRe und bildet gemeinsam mit der polnischen

Nachbarstadt Zgorzelec die Europastadt
Gorlitz/Zgorzelec. Das Gebiet grenzt an die
Gemeinden NeiReaue, Schopstal, Markersdorf,

Schoénau-Berzdorf und Ostritz. Die Landschaft ist
gepragt von einer Mischung aus urbanen Bereichen,
historischen Altstadtstrukturen, landwirtschaftlich

genutzten Flachen und modernen
Gewerbestandorten. Besonders fruchtbare Bdden
finden sich in den Niederungen rund um die Stadt.
Wirtschaftlich und technologisch ist Gorlitz als Teil
des oberzentralen Stadteverbundes mit
Hoyerswerda und Bautzen in die Wirtschaftsregion
Oberlausitz eingebunden. 100 Kilometer westlich

liegt die europaische Metropolregion Dresden.

Warme, einschliefdlich Gas- und Stromverbrauch
speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur Bereitstellung
der elektronischen Kehrblcher wurden an die
zustandigen Bezirksschornsteinfeger gerichtet und
im Rahmen des § 11 WPG autorisiert. Dabei wurden
personenbezogene Daten vor der Bereitstellung
aggregiert, um den Anforderungen der DSGVO
gerecht zu werden. Aufgrund einer zu grofRen
Unscharfe in den Kehrblichern, bedingt durch eine
Aggregation auf das gesamte Projektgebiet, sind
kein Bestandteil der

diese genutzten

Datengrundlage.

Es wurden ortsspezifische Daten aus Plan- und
Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen
Amter bezogen, die ausschlieRlich fir die Erstellung
des Warmeplans freigegeben und verwendet
wurden. fur die

Die primaren Datenquellen

Bestandsanalyse sind die Folgenden:
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Statistik und Katasterdaten des amtlichen
Liegenschaftskatasters (ALKIS)
Daten zZU

Strom-, Warme- und

Gasverbrauchen, welche von
Netzbetreibern zur Verfligung gestellt
wurden

Verlauf der Strom-, Warme- und Gasnetze
Daten Uber Abwarmequellen, welche durch
Befragungen bei Betrieben erfasst wurden

3D-Gebaudemodelle (LoD?2)

Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch
sowie durch
Statistiken  und

externe Datenquellen

energietechnische  Modelle,

Kennzahlen erganzt. In aggregierter Form
bereitgestellte = Datensatze  wurden  zunachst
disaggregiert und anhand weiterer

Gebaudeinformationen den Einzelgebauden im
Digitalen Zwilling zugeordnet. Aufgrund der Vielfalt
und Heterogenitat der Datenquellen und -anbieter
war eine umfassende manuelle Aufbereitung und
Harmonisierung der Datensatze notwendig.

3.3 Gebaudebestand

Durch die Zusammenfihrung von frei verfligbarem
Kartenmaterial mit dem amtlichen

Liegenschaftskataster ergaben sich fir das
Projektgebiet 11.559 analysierte Gebaude. Wie in
Abbildung 3 zu sehen ist, besteht der Uberwiegende
Anteil der Gebaude aus Wohngebauden, gefolgt
von Gebauden des Sektors “Gewerbe, Handel,
(GHD), sowie Industrie und
Produktion und offentlichen Bauten. Die Analyse
der Baualtersklassen (siehe Abbildung 4) hebt
hervor, dass mehr als 80 % der Gebaude vor 1990
errichtet wurden, diese Gebaude wurden nach
MalRgabe der

Gutevorschriften und Lieferbedingungen (TGL)

Dienstleistungen”

technischen Normen,
errichtet. Diese Richtlinien zeichneten sich im
Bereich des industriellen Wohnungsbaus durch
relativ gute Energieeffizienzklassen aus, vor allem im
Vergleich zum Bereich des individuellen Wohnens.
Insbesondere Gebaude, die vor 1919 erbaut wurden,
stellen mit 43,8 % den grof3ten Anteil am
Gebaudebestand dar
umfangreichste Sanierungspotenzial. Altbauten, die

und bieten somit das

Abschlussbericht

vor 1919 errichtet wurden, zeigen haufig den
hochsten spezifischen Warmebedarf, sofern sie
bislang wenig oder nicht saniert wurden. Diese
Gebaude sind wegen ihrer oft robusten Bauweise
interessant flr eine Sanierung, allerdings kénnen
denkmalschutzrechtliche Auflagen Einschrankungen
mit sich bringen (§ 8 bzw. §12 SachsDSch), hier ist
eine frihzeitige Einbindung der Denkmalbehoérde
empfehlenswert. Um das Sanierungspotenzial
jedes Gebdudes vollstandig ausschépfen zu
konnen, sind gezielte Energieberatungen und
angepasste Sanierungskonzepte erforderlich.

Gesamt:
1.559

Privates f— Industrie
Wohnen: 75,8% (8.765) & Produktion: 7,1% (821)
B GHD: 12,6% (1.460) Offentliche
Bauten: 4,4% (513)

Abbildung 3: Gebaudeanzahl nach Sektor im
Projektgebiet

Gesamt:
10.272

2020 -2022:0,6% (65)
2011-2019:1,7% (172) 1949 -1978:1,4% (1.174)
2001-2010: 3,1% (322) 1919 -1948:18,9% (1.946)
1991-2000:12,9% (1.321) WM Vor 1919: 43,8% (4.502)

1979 -1990:7,5% (770)

Abbildung 4: Gebaudeverteilung nach
Baualtersklassen im Projektgebiet
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In Abbildung 5 ist die raumliche Verteilung der

Sektoren zu sehen. Es wird der jeweils

Baublock
herausgestellt. Insgesamt wird ersichtlich, dass die
Warmewende eine kleinteilige Aufgabe ist und dabei

Uberwiegende  Gebaudetyp pro

zu grofRen Teilen im Wohnsektor stattfinden wird.
Abbildung 6 zeigt eine raumliche Analyse der
Baualtersklassen im Projektgebiet. Es wird deutlich,
dass vor 1919 erbaute Gebaude, hauptsachlich im
historischen Zentrum der Stadt stehen. In der Mitte
von Gorlitz stehen rund 3600 Einzeldenkmaler dicht
beieinander, weshalb die Stadt im Volksmund als
grofRtes Flachendenkmal Deutschlands gilt. Die
Bombenangriffe des Zweiten Weltkrieges haben
Gorlitz weitestgehend verschont. 1997 hat die Stadt
drei direkt
Erhaltungssatzungen erlassen. Damit ist unabhangig

aneinander grenzende

vom Schutz der Einzeldenkmale auch das
Stadtensemble in den Gebieten der historischen
Altstadt, der Nikolaivorstadt, der Innenstadt und der
Sudstadt stadtebaulich geschutzt. Diese besondere
Eigenschaft sollte bei der Identifizierung von
Sanierungsgebieten besondere Beachtung finden.
Die Verteilung der Gebaudealtersklassen spielt des
Weiteren eine entscheidende Rolle bei der Planung
von Warmenetzen. Dies ist vor allem in dichter
bebauten Altstadtkernen von Bedeutung, wo
sowohl die Aufstellflaichen fir Warmepumpen
begrenzt sind als auch die Moglichkeiten fir
energetische Sanierungen durch strukturelle und
denkmalschutzrechtliche Gegebenheiten

eingeschrankt sein kdnnen.

Die Energieeffizienzklassen von Gebauden gemar
(GEG-Effizienzklassen)
werden den Gebauden anhand des spezifischen

Gebadudeenergiegesetz

Endenergiebedarfs zugeordnet. Zur Bestimmung
des spezifischen Endenergiebedarfs werden der
ermittelte Endenergiebedarf und die Nutzflache der
einzelnen Gebaude herangezogen. Von den
Gebauden, denen ein Warmebedarf zugeordnet
werden konnte, liegt der Grofdteil der in den
Effizienzklassen G und H, was unsanierten oder nur
sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 12 % der
Gebaude sind der Effizienzklasse F zuzuordnen und

entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den

Abschlussbericht

Richtlinien der Energieeinsparverordnung (EnEV)
modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Gebaude in den
schlechteren Effizienzklassen zugunsten besserer
Effizienzklassen reduziert werden.
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Gebiudetyp (Insgesamt im Block)
Einfamilienhaus

Baualtersklasse aggregiert nach Bleck

. vor1919

1919 -1948

Reihenhaus

Mehrfamiienhaus

Apar blodk 1949 -1978

Sportstatte 1979-1990

Erzietung u. Unterricht 1991 - 2000

Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

Biiro und Verwaitung

. 201-2019

. 2020-2022

. nach 2022

Handel, Instandhaltung,
Reparatur
Gesundheits- und
Sozialwesen

Kunst, Unterhaltung,
Erhoking

Religigse Exnvichtung

Mehrfachnutzung

Energieversargung

Gastgewerbe u.
Beherbergung
Einkaufen

Sanstige Dienstieistungen

Verarbeitendes Gewerbe

Abbildung 5: Uberwiegender Gebaudetyp pro Abbildung 6: Verteilung der Baualtersklassen der
Baublock Gebiude
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3.4 Warmebedarf

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die
leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,

Warmenetz, Strom far Warmepumpen und
Nachtspeicherheizungen) uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den
Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf, die
Nutzenergie, ermittelt werden. Bei
nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz,
Kohle) Gebauden mit

unzureichenden Informationen zum verwendeten

und bei beheizten
Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der
beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer
gebaudespezifischer Datenpunkte modelliert. Fur
die Gebaude mit
Heizsystemen

nicht-leitungsgebundenen
konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die

Endenergieverbrauche geschlossen werden.

Gesamt:
609 GWh/a

Privates f— Industrie
Wohnen: 57,7% (3511 GWh/a) & Produktion: 13,7% (83,5 GWh/a)

B GHD: 19% (15,5 GWh/a) Offentliche
Bauten: 9,6% (58,5 GWh/a)

Abbildung 7: Warmebedarf nach Sektor

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet
609 GWh jahrlich (siehe Abbildung 7). Mit 57,7 % ist
der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten,
Industrie 13,7 % des
Gesamtwarmebedarfs entfallt. Auf den Gewerbe-,
Handel- und Dienstleistungssektor (GHD) entfallt
ein Anteil von 19 % des Warmebedarfs und auf die
offentlich genutzten Gebdude, die ebenfalls
kommunale Liegenschaften beinhalten, entfallen
96 %. In Abbidung 8 sind Verbraucher mit

wahrend auf die

Abschlussbericht

besonders hohem Warmebedarf dargestellt. Diese
kdnnen als potenzielle Ankerkunden ein wichtiger
Indikator bei der
Warmenetz-Eignungsgebieten sein. Die raumliche
Verteilung des

Festlegung von
absoluten Warmebedarfs auf
Baublockebene ist in Abbildung 9 dargestellt.
Abbildung 10 zeigt die \Verteilung der
stralRenbezogenen Warmeliniendichte.

Bedarf - Magliche
Ankerkunden

B Hoher Warmebedarf|

privat

B Hoher Warmebedarf|
affentlich

Abbildung 8: Mogliche Ankerkunden
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Absoluter Warmebedarf (gesamt)
W ©o'-20Mwnahr

Warmeliniendichte
- 0.01-1500 kWh/(m*a)
B 20-40MWwahr 1500 - 2000 kWh/(m*a)
[ “0-soMwiahr e 2000-2500 kWhy(m"*a)
80 - 160 MWh/Jahr 2500 - 3000 kWh/(m*a)
160 - 320 MWh/Jahr 3000 - 3500 kWh/(m*a)
320- 640 MWh/Jahr 3500 - 4000 kWh/(m*a)
640 - 1280 MWh/Jahr 4000 - 4500 kWh/(m*a)

1280 - 2560 MWh/Jahr 4500 - 5000 kWh/(m*a)

2560 - 100000 MWh/Jahr 5000 -100000 kWh/(m*a)

Abbildung 9: Verteilung des Warmebedarfs je Abbildung 10: Warmeliniendichte der einzelnen
Baublock StraRenabschnitte

Infobox: Einteilung der GEG-Effizienzklassen anhand des spezifischen Warmeverbrauchs

Effizienz- kWh/ Erl3uterung
klasse (m?*a)
A+ 0-30 Neubauten mit hdchstem Energiestandard, z.B. Passivhaus, KfW 40
A 30-50 Neubauten, Niedrigstenergiehauser, KfW 55
B 50-75 Normale Neubauten nach modernen Dammstandards, KfW 70

75-100 Mindestanforderung Neubau / entspricht EnEV

100 -130 Gut sanierte Altbauten / entspricht 3. WSchVO 1995

130 -160 Sanierte Altbauten / entspricht 2. WSchVVO 1984

160 - 200 | Sanierte Altbauten / entspricht 1. WSchVO 1977

200 -250 Teilweise sanierte Altbauten

> 250 Unsanierte Altbauten
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3.5 Kaltebedarf

Wahrend die Warmeverbrauche der Stadt Gorlitz
zu 74 % Uber leitungsgebundene Energietrager
bereitgestellt werden, und somit eine hohe
Datenqualitat besteht, ist die Datengrundlage des
Kaltebedarfs deutlich schwacher ausgepragt.
Klimaanlagen werden meist mit Strom betrieben,
wodurch nicht ersichtlich ist, welche Gebaude
bereits Uber eine Kihlung verfligen und welcher
Anteil des
Kalteerzeugung (auch Prozesskalte) bendtigt wird.

Stromverbrauchs far die

Der Endenergiebedarf (deutschlandweit) flr
Klimakalte betrug im Jahr 2020 weniger als 1 %,
wahrend der Raumwarmebedarf 28 % des
Endenergiebedarfs

Gebaudereport 2024).

ausmachte (dena,

Gewerke mit signifikantem Kaltebedarf umfassen
eine Vielzahl von Industrie- und
Dienstleistungssektoren, in denen KUhlung eine
zentrale Rolle fir die Prozessablaufe, die
Produktqualitat oder die Lagerung spielt. Zu den

wichtigsten zahlen:

e [ ebensmittelindustrie

e Getrankeindustrie

e Pharmaindustrie

e Chemische Industrie

e Gewachshauser

e Rechenzentren

e Gesundheitswesen

e FEinzelhandel und Supermarkte
e Gastronomie und Hotellerie
e Logistik und Transport

e Burogebaude

Da in Gorlitz der Anteil privater Wohnnutzungen
deutlich Uberwiegt und zum Zeitpunkt der Analyse
keine Gewerbe- oder Industrieakteure, etwa
grofRflachige Rechenzentren oder vergleichbare

Abschlussbericht

Einrichtungen mit Udberdurchschnittlich hohem
Kaltebedarf, identifiziert werden konnten, ist von
einem Kaltebedarf in der GroéRenordnung von
etwa 2 bis 10 % des aktuellen Warmebedarfs
auszugehen. Der Fokus der Warme - und
Kaltestrategie sollte daher gerade in den
kommenden Jahren auf der Dekarbonisierung der
Warmeversorgung liegen.
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3.6 Analyse der Heizsysteme

GemaR § 72 GEG durfen Heizkessel, die flissigen
oder gasférmigen Brennstoff verbrauchen und vor
dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr
betrieben werden. Das Gleiche gilt fUr spater in
Betrieb genommene Heizkessel, sobald sie eine
Betriebszeit von 30 Jahren erreicht haben.
Ausnahmen gelten fur  Niedertemperatur-
Heizkessel und Brennwertkessel, Heizungen mit
einer Leistung unter 4 Kilowatt oder uber 400
Kilowatt sowie heizungstechnische Anlagen mit
Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung
als Bestandteil einer
Warmepumpen-Hybridheizung, soweit diese nicht
mit fossilen Brennstoffen betrieben werden.
Ausgenommen sind ebenfalls
Hauseigentimerinnen oder Hauseigentimer in
Ein- oder Zweifamilienhdusern, die ihr Gebaude
zum 01.02.2002 bereits selbst bewohnt haben.
Heizkessel mit fossilen Brennstoffen dirfen jedoch
langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 betrieben
werden (GEG, 2024).

In der Neuerung des GEG, die ab dem 01.01.2024
in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen bis maximal 100.000 Einwohnern nach
dem 30.06.2028 neu eingebaut werden, zuklnftig
mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien
betrieben werden. Wird in der Kommune auf
Grundlage eines erstellten Warmeplans nach § 26
WPG ein Gebiet zum Neu- oder Ausbau von
Warme- oder Wasserstoffnetzen in Form einer
gesonderten Satzung durch die Kommune
ausgewiesen, gilt die 65 %-Regelung des GEG in
diesem Gebiet entsprechend friher.

Wird nach § 26 WPG ein
Wasserstoffnetzausbaugebiet ausgewiesen und
liegt ein genehmigter Umstellungsfahrplan des
zustandigen Netzbetreibers vor, kann in diesen
Gebieten die Ubergangsregelung zur
65-%-EE-Vorgabe nach dem GEG genutzt
werden. In diesem Fall dirfen Gasheizungen
eingebaut werden, sofern sie vollstandig
wasserstofftauglich (100 % H:-ready) sind. Bis zur
Umstellung des lokalen Gasnetzes auf Wasserstoff

Abschlussbericht

ist der Betrieb dieser Heizungen weiterhin mit
Erdgas zulassig.

Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden
Jahren ein erheblicher Handlungsbedarf auf
Immobilienbesitzerinnen und Immobilienbesitzer
zukommt. Dies betrifft vor allem die Punkte eines
Systemaustauschs gemaR § 72 GEG. Fur
Heizsysteme, die eine Betriebsdauer von mehr als
30 Jahren aufweisen, muss demnach gepriift
werden, ob eine Verpflichtung zum Austausch des
Heizsystems besteht. Zudem sollte eine
technische Modernisierung der Heizsysteme mit
einer Betriebsdauer zwischen 20 und 30 Jahren
erfolgen, oder es wird zumindest eine technische
Uberpriifung empfohlen. Diese solite um die
Komponente einer ganzheitlichen
Energieberatung erganzt werden. Die
nachfolgenden Abbildungen 11-13 stellen dar, wie
viele Heizanlagen jedes Typs pro Baublock heute
im Stadtgebiet installiert sind. Damit wird sichtbar,
wo sich Schwerpunkte einzelner Technologien
haufen.

Die Ol- und Erdgasheizungen bilden das derzeitige
Rickgrat der Versorgung. Erdgasheizungen
befinden sich flachendeckend, vor allem im
Stadtgebiet. Olheizungen pragen vor allem die
alteren Bauten in Quartieren an den Stadtrandern
oder den auRRerhalb des Stadtgebiets liegenden
Ortschaften. Hauslbergabestationen sind in den
Warmenetzversorgungsgebieten und den
Energieeffizienz Quartieren der Stadtwerke Gorlitz
AG zu finden. In Gorlitz sind solche Gebiete in
Stadtteilen in
unterschiedlicher Auspragung zu finden und

vielen verschiedenen

zeichnen sich  durch eine relativ  hohe
Anschlussquote aus. Biomasse-Pelletheizungen
treten eher punktuell in locker bebauten
AuRenbereichen auf, wo Gebaude Ublicherweise
genigend Lagerflache fir Biomasse besitzen.
Strombetriebene  Warmepumpen finden sich
bislang vorwiegend in neueren oder bereits
Bauabschnitten. Direkt- bzw.
Stromspeicherheizungen bilden nur einzelne

sanierten

Restvorkommen in Bestandsgebauden ohne Gas-
oder Warmenetzanschluss.
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Primares Heizsystem (Modaler Wertim
Gebaudeblock)

Erdgaskessel

Olkessel

Kohlekessel

Biomassekessel

Holzofen

Gas-BHKW

Ol-BHKW

Biomasse-BHKW

Elektrische Luftwarmepumpe
Elektrische Erdwarmepumpe
Elektroheizung
Fernwarmeiibergabestation

Pelletheizung

Holzhackschnitzelheizung

Abbildung 11: Verteilung nach Art der Heizsysteme in Ludwigsdorf

Abschlussbericht
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Primares Heizsystem (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

Erdgaskessel

Olkessel

Kohlekessel

Biomassekessel

Holzofen

Gas-BHKW

Ol-BHKW

Biomasse-BHKW

Elektrische Luftwarmepumpe
Elektrische Erdwarmepumpe
Elektroheizung

Elektroboiler
Fernwarmedbergabestation

Brennstoffzelle

55 24

Pelletheizung

Holzhackschnitzelheizung

LPG

Abbildung 12: Verteilung nach Art der Heizsysteme in Hagenwerder
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Primares Heizsystem (Modaler Wertim
Gebaudeblock)

Erdgaskessel

Olkessel

Kohlekessel

Biomassekessel

Holzofen

Gas-BHKW

OI-BHKW

Biomasse-BHKW

Elektrische Luftwarmepumpe

Elektrische Erdwarmepumpe

Elektroheizung

Fernwarmelibergabestation

Pelletheizung

Holzhackschnitzelheizung

Abbildung 13: Verteilung nach Art der Heizsysteme im Stadtgebiet Gorlitz

31



Kommunaler Warmeplan Gorlitz Abschlussbericht

Infobox: Unterschied zwischen Endenergie- und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der aufgewendeten Endenergie zur Warmebereitstellung und dem
Warmebedarf ist wichtig zur Analyse von Energie- und Warmesystemen. Wahrend der Warmebedarf die
bendtigte Menge an Nutzenergie (beispielsweise bendtigte Raumwarme zum Heizen eines Raumes)
beschreibt, stellt die Endenergie die zur Bereitstellung des Warmebedarfs eingesetzte Energiemenge dar
(beispielsweise die Olmenge, die fiir die Deckung des Warmebedarfs in Brennwertkesseln aufgewendet
wird). Die Relation zwischen beiden KenngréRRen spiegelt die Effizienz der Energieumwandlung wider.

3.7 Eingesetzte Energietrager beziehungsweise die lokalen

o . . i . Energieversorgungsunternehmen erzeugen ca.
Far die Bereitstellung der Warme in den Gebauden

) . ] 46 % des bendtigten Stroms auf Ihrer Gemarkung. 5
werden 670 GWh Endenergie pro Jahr bendtigt. Die

) ] % stammen dabei aus erneuerbaren Energien und 41
Zusammensetzung der  Energiebereitstellung )
) ] ] ) ) % aus KWK-Anlagen, welche zum Zeitpunkt der
verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im ) ) ) L
Berichtserstellung mit fossilen Energietragern

betrieben werden. Der restliche Strombedarf wird

aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 14).

| 4

aus dem vorgelagerten Netz bezogen. Aktuell
betragt der Anteil erneuerbarer Energien an der
Nettostromerzeugung in Deutschland 53,3 % (ISE

2025). Zusatzlich werden in Gorlitz ein deutlicher
Anteil 120 GWh/a (ca. 18 %) des Endenergiebedarfs

Gesamt: durch Nah- oder Fernwarme bereitgestellt.
670 GWhy/a

Biomasse: 2,9% (19,4 GWh/a) mll Heizdl: 12% (80,6 GWh/a) Gesamt:

EEE Strom:5,8%(39,1GWh/a)  EEEE Kohle: 5,2% (34,8 GWh/a) 670 GWh/a
Erdgas: 56,1% (375,4 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 18% (120,2 GWh/a)
Abbildung 14: Endenergiebedarf nach
Energietragern
Erdgas tragt in direkter Nutzung mit 375 GWh/a Privates Industrie
. . . Wohnen: 57,5% (385,1 GWh/a) - & Produktion: 13,5% (90,3 GWh/a)
(56,1 %) malkgeblich zur Warmeerzeugung bei, W GHD:195% (303GWh/a)  __ Offentiche

o . . . K Bauten: 9,5% (63,9 GWh/a)
Heizdl deckt einen deutlich geringeren Anteil von

80,6 GWh/a (ca. 12 %) und Kohle nur 35,8 GWh/a
(ca. 5,2 %). Biomasse tragt mit 19,4 GWh/a (ca. 3 %)
zum bereits erneuerbaren Anteil der Abbildung 15: Endenergiebedarf nach Sektor
Warmeversorgung bei. Ein weiterer Anteil von
391GWh/a (58 %) des Endenergiebedarfs wird
durch Strom gedeckt, der in Warmepumpen und

Der groRRte Anteil des Endenergiebedarfs fallt dabei
im Wohnsektor an (57,5 %), gefolgt von Gebauden
des Gewerbes, Handels oder Dienstleistungen (19,5

Direktheizungen  genutzt wird.  Die  Kommune %). Die Industrie bendtigt 13,5 % der Endenergie und
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9,5 % des Endenergiebedarfs fallen an 6ffentlichen
Gebauden an (siehe Abbildung 15).

Bereits jetzt wird ein Teil des Energiebedarfs Uber
potenziell erneuerbare Quellen gedeckt. Potenziell
erneuerbare Quellen sind dabei Strom, Biomasse
und Nah-/Fernwarme. Insgesamt werden demnach
178 GWh/a (26 %) des Endenergiebedarfs aus
erneuerbaren Quellen und 490 GWh/a (74 %) aus
fossilen Quellen erzeugt.

Von den 11.559 Warmeerzeugern sind mit 7.006
Stlck Uber die Halfte Erdgas-Kessel (60,6 %). Ein
gutes Sechstel machen die 1.800 Heizolkessel aus
(15,6 %). Die kleineren Anteile stellen 323 (2,8 %)
Holzpelletheizungen, 696 (6 %) Nah- und
Fernwarmeubergabestationen, 541 (4,7 %)
Elektroheizungen, 634 (5,5 %) strombetriebene
Luftwarmepumpen, 114 (1,2 %) strombetriebene
Erdwarmepumpen sowie 418 (3,6 %) Kohlekessel
dar (siehe Abbildung 16).

Gesamt:
1.559

Nah-/Fernwdrme
Ubergabestation: 6% (696)
Erdgas-Kessel: 60,6% (7.006)
BN Heizolkessel: 15,6% (1.800)
Il Kohlekessel: 3,6% (418)

Holzpelletheizung: 2,8% (323) I

Luftwarmepumpe: 5,5% (634)
I Erdwarmepumpe: 1,2% (141)
M Elektroheizung: 4,7% (541)

Abbildung 16: Warmeerzeugungstechnologien im
Projektgebiet

Abschlussbericht

Die aktuelle Zusammensetzung der Endenergie
verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen
auf dem Weg zur Dekarbonisierung. Die
Verringerung der fossilen Abhadngigkeit erfordert
technische Innovationen, verstarkte Nutzung
erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen
und die Integration verschiedener Technologien in
bestehende

Systeme. Eine  zielgerichtete,

technische Strategie ist unerlasslich, um die
Warmeversorgung zukunftssicher und
treibhausgasneutral zu gestalten. Die Abbildungen
17 - 19 zeigen fir jeden Baublock, welcher Anteil des
jahrlichen Endenergieverbrauchs fir Warme durch

die einzelnen Energietrager gedeckt wird. Die

raumliche  Verteilung der Anteile spiegelt
weitgehend das zuvor beschriebene
Heizanlagenbild wider: In den dichter bebauten
Quartieren entlang der bestehenden
Fernwdrmetrassen dominiert ein hoher
Warmenetz-Anteil, wahrend in peripheren

Wohngebieten mit alterem Gebaudebestand
verstarkt Heizol genutzt wird. Erdgas-Schwerpunkte
liegen vor allem in Reihen- und
Mehrfamilienhausstrukturen entlang des
(sieche Abbildung 20);

Biomasse konzentriert sich auf Einzelgebdude am

Gasversorgungsgebiets

Stadtrand, wo Platz fur Lagerflachen vorhanden ist.
Baublocke mit einem hohen Anteil an Heizstrom
treten nur punktuell auf - entweder in Form von
Warmepumpen in neueren oder bereits sanierten
Abschnitten oder als Direktstromheizungen in
teilweise  ohne

kleineren  Bestandsgebauden,

leitungsgebundene Alternative.
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Brennstoffkategorie (Modaler Wertim
Gebaudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)
Gas (Netz)

. Holzpellets

. Holzscheite

. Heizol

. Torf

. Kohle

. Nah-/Fernwérme

Wasserstoff

3G 2By

Brennstoffkategorie (Modaler Wertim
Gebaudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)
Gas (Netz)

. Holzpellets

. Holzscheite

. Heizsl

. Torf

. Kohle

. Nah-/Fernwirme

Wasserstoff

Wasseggchloss

-15 4390

Abbildung 18: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock in Hagenwerder
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powsredby gresvenio
Brennstoffkategorie (Modaler Wert im
Gebdudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)

Gas (Netz)

Holzpellets

Heizol

Torf

Kohle

Nah-/Fernwirme

Wasserstoff

Abbildung 19: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch je Baublock im Stadtgebiet
von Gorlitz
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3.8 Gasinfrastruktur

Im  Projektgebiet ist die Gasinfrastruktur
flachendeckend etabliert (siehe Abbildung 20). In
Gorlitz gibt es zwei unterschiedliche Netzbetreiber.
Die Gasversorgung Gorlitz GmbH versorgt als
Tochterunternehmen der Stadtwerke Gorlitz AG
(SWG) den Grof3teil des Projektgebietes mit Gas.
In Kunnerwitz, sowie in Teilen des
Gewerbegebietes in  Ebersbach sind die
SachsenNetze GmbH und die SachsenNetze
HS.HD GmbH Betreiber des Gasverteilnetzes.
Soweit im Folgenden von SachsenNetze die Rede
ist, umfasst dies stets auch die SachsenNetze
HS.HD.

Die Bereitstellung von Gas in den Gebauden
macht 375 GWh pro Jahr aus, das entspricht 56 %
des Endenergieverbrauchs fir Warme. Die
Zusammensetzung der Energiebereitstellung im
Gasnetz verdeutlicht die Dominanz fossiler
Brennstoffe im aktuellen Energiemix. Erdgas stellt
fast das gesamte Gasvolumen, welches aktuell
durch deutsche Gasverteilnetze transportiert wird.
1% des gelieferten Gases sind Biomethan.

Die Weiternutzung des bestehenden Gasnetzes
wurde durch die Fernleitungsnetzbetreiber und die
Verteilnetzbetreiber in  Deutschland bereits
weitgehend geprift.

Die Verteilnetzbetreiber SachsenNetze und
SachsenNetze HS.HD, haben ihre Erkenntnisse im
GTP (Gasnetzgebietstransformationsplan)
festgehalten. Dabei hat die SachsenNetze GmbH
das Gasnetz vollstandig geprift und die flr
Wasserstoff nétigen Anpassungen im Blick, sodass
eine Umstellung des Netzes auf Wasserstoff
geplant und bei entsprechender
Wasserstoff-Verfligbarkeit vorgenommen werden
kann. Die Gasversorgung Gorlitz GmbH betreibt
ein stetiges Monitoring der von lhr betriebenen
Gasverteilleitungen und  verfigt, wie die
SachsenNetze GmbH, uber genaue
Informationen, welche Bereiche des Netzes bei
entsprechendem Vorhandensein von Wasserstoff

Abschlussbericht

auf diesen Energietrager umgestellt werden
kénnen. Grundsatzlich ist das Gasnetz der GVG fir
den Betrieb mit Wasserstoff geeignet.

In Deutschland wird von den
Fernleitungsnetzbetreibern ein H2-Kernnetz mit
dem Zieljahr 2032 geplant. Darin enthalten sind
auch Leitungen, die durch Sachsen verlaufen.
Diese befinden sich jedoch nicht in unmittelbarer
Netzbetreiber
SachsenNetze plant sein gesamtes vorhandenes

Nahe von Gorlitz. Der

Gasnetz in Gorlitz auf Wasserstoff umzustellen.
Das betrifft die Gebiete Kunnerwitz und Teile des
Gewerbegebietes Ebersbach. Diese Plane sind
von dem vorgelagerten Gasversorger und
Produzenten abhangig und werden im Kapitel 8
(Prifgebiete fur die Versorgung mit regenerativen
Energien) genauer beleuchtet. Verbindliche Plane
existieren zu diesem Zeitpunkt nicht.

Versorgungsnetze - Netze

Erdgas
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Abbildung 20: Gasnetzinfrastruktur im
Projektgebiet

3.9 Warmeinfrastruktur

Aktuell gibt es im Projektgebiet Fernwarmenetze in
Kénigshufen, Weinhibel, Rauschwalde und im
Bereich der GoethestralRe. Zudem existieren noch
kleinere Netze in den Energie-Effizienz-Quartieren
(EEQ): EEQ 1 (SalomonstralRe), EEQ 1+
(BahnhofsstraRe), EEQ 2 (Postplatz), EEQ 3
(Waggonbau Gelande), EEQ 6 (Steinstraf3e) und
der stadtischen Klaranlage. Die Stadtwerke Gorlitz
AG sind der Betreiber der im Projektgebiet
vorhandenen Warmenetzinfrastruktur (Abbildung
2N.

Die Bereitstellung von Nah-/Fernwarme in den vier
Hauptversorgungsgebieten erfolgt zu 100 % Uber
Erdgas-Kessel oder Erdgas-BHKWSs. In den
kleineren Energie-Effizienz-Quartieren werden
Erdgas-Kessel ~und BHKW-Anlagen durch
Pelletkessel und Solarthermieanlagen erganzt.

Abschlussbericht

Versorgungsnetze - Netze

= Warme

Abbildung 21: Warmenetzinfrastruktur im
Projektgebiet
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Heizsystem - Heizzentralen

*  Heizzentralen

Abbildung 22: Bestehende und genehmigte
Warmeerzeugungsinfrastruktur inklusive
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen, die

Warmenetz einspeisen, im Projektgebiet

in ein

310  Warme- und Gasspeicher

Zum Zeitpunkt der Erstellung der kommunalen
Warmeplanung konnten keine bestehenden Gas-
oder Warmespeicher im Projektgebiet erfasst
werden. Ebenso konnten keine Gas- und
Warmespeicher identifiziert werden, welche sich in

der Planungs- oder Genehmigungsphase befinden.
3.11 Abwassernetz

Aus der Restwarme von Abwassern in der

Kanalisation kann Uber die Nutzung von

Warmepumpen Warme far Warmenetze

bereitgestellt ~ werden.  Generell liegt die

erforderliche MindestnenngréfRe der Kanale fir eine

Abschlussbericht

Abwarmegewinnung bei mindestens DN 800. Ab
dieser Nennweite kann eine Potenzialanalyse
durchgefliihrt werden. Alle bestehenden sowie
geplanten Abwasserleitungen, die dieser
MindestgroRe entsprechen und dbermittelt wurden,
sind in Abbildung 23 dargestellt. In Gorlitz weisen
viele Kanalabschnitte eine Nennweite unterhalb von
DN 800 oder

Trockenwetterabfluss auf, sodass das Potenzial hier

einen zZu geringen
nicht weiter untersucht wurde. Die Nutzung der
Abwasserwarme ware somit theoretisch nur im
Bereich der Klaranlage Gorlitz mdglich. Aktuell wird
im Bereich der Klaranlage nur das anfallende Klargas
zur Warmebereitstellung von der SWG genutzt. Die
Nutzung der Abwasserwarme im Bereich der Vor-
oder Nachfluter wurde im Rahmen des Projektes
United Heat bereits auf ihre Machbarkeit hin
Uberprift und positiv bewertet. Die Stadtwerke
Gorlitz AG arbeiten aktuell an der ErschlieRung
dieser Potenziale.

Versorgungsnetze - Netze

w— Abwasser

Sekundare Wirmenutzung -
Klsnwerk

o Kismwerk

Stadtisches
Klinikum Girlitz

‘g
Biirlitz Alrfield

Abbildung 23: bestehende Abwassernetze und
Klarwerke im Projektgebiet
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312 Treibhausgasemissionen der
Warmeerzeugung

Im Projektgebiet betragen, gemittelt Uber den
Zeitraum der Datenerhebung (2021-2023), die
gesamten Treibhausgasemissionen im
Warmebereich 158.038 Tonnen CO,-Aquivalente
pro Jahr. Sie entfallen zu 585 % auf den
Wohnsektor, zu 19,7 % auf den Gewerbe-, Handels
und Dienstleistungssektor (GHD), zu 13,4 % auf die
Industrie, und zu 84 % auf offentlich genutzte
Gebadude (siehe Abbildung 24). Damit sind die
Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu
deren Anteilen am Warmebedarf (siehe Abbildung
7). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter
Gigawattstunde Warme ahnlich viel Treibhausgas,
wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf
Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen
muss.

Gesamt:
158.038 t CO,e/a

Privates — Industrie
Wohnen: 58,5% (92.410,9 t/a) & Produktion: 13,4% (21.179,5 t/a)

B GHD:19,7% (31103,5 t/a) ‘ Offentliche
Bauten: 8,4% (13.343,8 t/a)
Abbildung 24: Treibhausgasemissionen nach
Sektoren im Projektgebiet

Erdgas ist mit 51,3 % der Hauptverursacher der
Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizdl mit 14,9
%. Kohle ist mit 8,3 % der Treibhausgasemissionen
der kleinste Anteil an fossilen Energietragern. Damit
verursachen die drei fossilen Warmeerzeuger Uber
70 % der Emissionen im Warmesektor des
Projektgebiets. Der Anteil von Strom ist mit 12,3 %
ebenfalls signifikant. In Gorlitz wird ca. 46 % des
genutzten Strom lokal erzeugt, dabei 5 % aus

Abschlussbericht

erneuerbaren Energien und der Rest aus
KWK-Anlagen. Die restlichen knapp 54 % beziehen
die Energieversorgungsunternehmen von
vorgelagerten Netzen und Produzenten. Da der
deutsche Strommix aktuell noch zu 50 % aus fossiler
Erzeugung stammt (Stand: Februar 2023), ist ein
Grofsteil des in Gorlitz genutzten Stroms nicht
damit

treibhausgasneutral und tragen

Strom-basierte  Heizsysteme  ebenfalls  zur
Treibhausbilanz im Warmesektor bei. Nah- und
Fernwarme haben mit 12,9 % aktuell einen hdéheren
Ausstol3 von Treibhausgasemissionen als die
Warmeerzeugung Uber Strom. Potenziell ist auch
dieser Energietrager regenerativ, hangt jedoch
ahnlich wie beim Strom von der Primarenergie ab. In
Gorlitz wird derzeit Uberwiegend Erdgas zur
Warmeerzeugung (in  BHKWs, Heizkessel und
Heizthermen) eingesetzt, die dementsprechend bei
der Warmeerzeugung Treibhausgase ausstof3en. Im
Gegensatz zu den Individuallésungen, welche
Erdgas und Erddl zur Warmeversorgung nutzen,
kann der Anteil der Nah- und Fernwarme zentral
durch den Austausch oder durch die Umstellung der
Warmeerzeugungsanlagen dekarbonisiert werden,
ohne die dezentralen Heizungssysteme in den

Hausern anzupassen.

Biomasse (0,2 %) erzeugt nur einen Bruchteil der
Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 25). An
diesen Zahlen wird deutlich, dass die entscheidende
Hebelwirkung fir die Reduktion der Treibhausgase
sowohl in der Substitution von Erdgas und Erddl als
auch in der verstarkten Nutzung erneuerbarer
Energien liegt. Gerade vor dem Hintergrund der
absehbar stark wachsenden Zahl an Warmepumpen
wird der erneuerbare Strom kinftig eine zentrale
Rolle im Energiesystem einnehmen.
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Gesamt:
158.038 t CO,e/a

Biomasse: 0,2% (349,6 t/a) WM Heizol:14,9% (23.523,6 t/a)
EEE Strom:12,3%(19.51,5t/a) EEE Kohle: 8,3% (13.120,2 t/a)
Erdgas: 51,3% (81.095,5 t/a) lEM Nah-/Fernwarme: 12,9% (20.437,2 t/a)

Abbildung 25: Treibhausgasemissionen nach
Energietrager im Projektgebiet

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich aus
Tabelle 1 entnehmen. Diese beziehen sich auf den
Heizwert der Energietrager.

Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der
Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf
den Treibhausgasausstold deutlich. Zudem spiegelt
sich die erwartete Dekarbonisierung des
Stromsektors in  den Emissionsfaktoren wider.
Dieser entwickelt sich, nach einer Prognose des
Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende
(KWW), fir den deutschen Strommix von heute
0,499 t CO,e/MWh auf zukinftig 0,025 t
CO,e/MWh - ein Effekt, der elektrische
Heizsysteme wie Warmepumpen zuklnftig weiter
beglnstigen durfte. Darlber hinaus wird die
Entwicklung durch das europadische System der
CO»-Zertifikate beeinflusst, dessen Verknappung
sowie die erwarteten steigenden Preise die Kosten
fossiler Energietrager zusatzlich erhéhen durften.

Der zukinftige stark reduzierte Emissionsfaktor des
Strommixes spiegelt die erwartete Entwicklung
einer fast vollstandigen Dekarbonisierung des
Stromsektors wider.

Abschlussbericht
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Tabelle 1: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren
nach Energietrager (KWW Halle, 2024)

Energie- Emissionsfaktoren
trager (t CO,e/MWh)

2022 | 2030 | 2040 | 2045
Strom 0,499 | 010 0,025 | 0,015
Heizol 0,310 0,310 | 0,310 | 0,310
Erdgas 0,240 | 0,240 | 0,240 | 0,240
Steinkohle | 0,400 | 0,400 | 0,400 | 0,400
Biogas 0,139 0133 0,126 0,123
Biomasse | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020
(Holz)
Solar- 0 0 0 0
thermie
Abwarme | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020
aus
Verbren-
nung
Prozess- 0,040 | 0,038 | 0,036 | 0,035
abwarme

Die raumliche Verteilung der aggregierten
Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 26 dargestellt. Im innerstadtischen
Bereich und in den Industriegebieten sind die
Emissionen besonders hoch. Griinde fir hohe lokale
Treibhausgasemissionen koénnen grofe Industrie-
betriebe oder eine Haufung unsanierter Gebaude
gepaart mit dichter

Reduktion der

Besiedelung sein. Eine
Treibhausgasemissionen  flhrt

Abschlussbericht

indirekt auch zu einer Verbesserung der
Luftqualitdt. Zwar wirkt sich CO: selbst nicht
unmittelbar auf die lokale Luftbelastung aus, jedoch
fossiler

entstehen  bei der  Verbrennung

Energietrager neben  Treibhausgasen  auch

Schadstoffe wie Feinstaub, Stickoxide oder
Schwefeldioxid. Werden diese Emissionen durch
den Umstieg auf erneuerbare Energien verringert,
sinkt zugleich die Belastung der Atemluft -

besonders in Wohngebieten ein wesentlicher

Beitrag zu mehr Gesundheit und Lebensqualitat.

CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01-25 t/Jahr
25 -50 t/Jahr
[ 50-100tahe
[ 100-200 t/ahr
[l 200- 400 t/Jabr
[l 400 -800t/Jahr
. 800 - 1600 t/Jahr
[l 1600~ 3200 tJahr

- 3200 - 50000 t/Jahr

Abbildung 26: Verteilung der
Treibhausgasemissionen im Projektgebiet
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3.13 Zusammenfassung der Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle

fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur, mit einem signifikanten
Anteil im Wohnsektor, der sowohl die Mehrheit der
Emissionen als auch der Gebaudeanzahl ausmacht.
Erdgas ist der vorherrschende Energietrager in den
Heizsystemen, potenziell regenerative
Energietrager (Biomasse, Strom und Fernwarme)
stellen etwas mehr als ein Viertel der bendtigten
Endenergie bereit. Dabei ist besonders der Anteil
der Nah- und Fernwarme hervorzuheben. Nah- und
Fernwarme stellt, 3hnlich wie die Gasversorgung, in
einem

vielen Fallen ein von

Energieversorgungsunternehmen betriebenes
Warmebereitstellungskonzept dar. Ein
Fernwarmenetz kann durch den Austausch der
zentralen  Erzeugungsanlage relativ  einfach
dekarbonisiert werden, ohne dass in den einzelnen
Gebauden

mussen.

Heizungen ausgetauscht werden

In Gorlitz betragt der Anteil der durch Nah- und
Fernwarme bereitgestellten Endenergie rund 18 %.
Damit besteht in vielen Gebieten bereits eine
Netzinfrastruktur, die grundsatzlich fir eine
regenerative, leitungsgebundene
Warmebereitstellung geeignet ist. Die Stadtwerke
Gorlitz AG  betreiben

Warmenetze und

insgesamt vier grofe
mehrere
Energieeffizienz-Quartiere. Die bereits bestehende
Netzinfrastruktur bietet dementsprechend eine

gute Grundvoraussetzung und hohes
Ausbaupotenzial. Zudem befassen sich die
Stadtwerke  Gorlitz  AG im Rahmen des
landerlbergreifenden Projektes “United Heat”
umfassend mit der Dekarbonisierung der
bestehenden Fernwarme-Infrastruktur. Durch
geplante die  Dekarbonisierung soll  die

Fernwarmeversorgung der Stadt Gorlitz bis 2030
treibhausgasneutral gestellt werden. Zudem bietet
die Verbindung und Verdichtung der aktuellen
Fernwarmeversorgungsgebiete ein hohes Potenzial
fir Neuanschllsse im Stadtgebiet.

Abschlussbericht

Die Analyse der bestehenden Heizsysteme betont
aufserhalb der
Fern-/Nahwarmeversorgungsgebiete den

insbesondere genannten
dringenden Bedarf an technischer Erneuerung und
Umstellung auf erneuerbare Energietrager, um den
Anteil
Warmeversorgung zu reduzieren. Gleichzeitig bietet

hohen fossiler  Brennstoffe in der
der signifikante Anteil veralteter Heizungsanlagen
ein erhebliches Potenzial fr
Energieeffizienzsteigerungen und die Senkung von
durch

Treibhausgasemissionen gezielte

Sanierungsmafinahmen. Diese
SanierungsmafZnahmen sollten vor dem
Hintergrund der besonderen Gebietskulisse von
Gorlitz und der Denkmaleigenschaft vieler Gebaude
entwickelt werden. In  denkmalgeschitzten
Gebauden ist die Sanierung oft aufwendiger, da die
Bausubstanz meist nur eingeschrankt verandert
werden darf. Oft kédnnen mit dem Denkmalschutz
hohere  Kosten  verbunden sein, sodass
entsprechende Sanierungsschritte im Einzelfall

gepruft werden missen.

Trotz der herausfordernden Ausgangslage in der
Baustruktur zeigen die Daten viele positive Aspekte
auf. In Gorlitz existierten bereits mehrere Nah- und
sowie  eine

Fernwarmenetze Planung  zur

Dekarbonisierung und zum Zusammenschluss
dieser Infrastruktur. Das Nutzen der vorhandenen
Infrastruktur und ein hohes Engagement der
entsprechenden Akteure auf Seiten der Stadt und
der Energieversorgungsunternehmen sind
essenziell fir die Realisierung einer nachhaltigen,
effizienten und letztendlich treibhausgasneutralen

Warmeversorgung.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die
Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit eines
systematischen und technisch fundierten Ansatzes
zur  Modernisierung  der  Warmeinfrastruktur
aufzeigt, sondern auch konkrete Ansatzpunkte und
Chancen fur die zukinftige Gestaltung der
Warmeversorgung eroffnet. Die Umstellung auf
erneuerbare Energietrager und die Sanierung bzw.
der Austausch veralteter Heizsysteme sind dabei
zentrale MalRnahmen. Zusammen mit den Akteuren
sowie der

vor Ort Nutzung bestehender
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Erfahrungen mit Warmenetzen sollen eine effektive
Reduktion der Treibhausgasemissionen und eine
nachhaltige Verbesserung der Warmeversorgung

ermoglicht werden.

Abschlussbericht
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4 Potenzialanalyse

Zur Identifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse durchgefihrt, bei der
sowohl Ubergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien bertcksichtigt wurden. Diese Methode
ermoglicht flr das gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich spezifische Bewertung aller
relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die endglltige Nutzbarkeit der erhobenen technischen
Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit, Eigentumsverhaltnissen und eventuellen
zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab, welche nach Abschluss der Erstellung dieses

Warmeplans Teil von vertiefenden Untersuchungen sein wird.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial
e  Restriktionsflachen & Analyse von lokalen s  Platzierungvon
e Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
e Gelandeeignung e Neubaugebiete s  Simulation des
Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e  Bewertung
Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung 27: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

41 Erfasste Potenziale Photovoltaik  (Freiflache &  Aufdach):

. . . . . Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die

technischen Moglichkeiten zur ErschlieRung
erneuerbarer Warmequellen im

Oberflachennahe Geothermie: Nutzung
des Warmepotenzials  der  oberen
Erdschichten bis 100 m Tiefe
Tiefengeothermie: Nutzung von Warme in
tieferen Erdschichten bis 5.000 m Tiefe zur
Warme- und Stromgewinnung

Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf
umfassenden Datensatzen aus 6ffentlichen Quellen
sowie lokaler Expertise und flUhrt zu einer
raumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der

) o ) Luftwarmepumpe: Nutzung der
identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung .
. Umweltwarme der Umgebungsluft
erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls das . . .
o ) Gewasserwarmepumpe (Flusse und Seen):
Potenzial fir die Erzeugung regenerativen Stroms . .
Nutzung der Umweltwarme der Gewasser

evaluiert. Im  Einzelnen wurden folgende . .
) ) Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare
Energiepotenziale erfasst: .
Restwarme aus
Biomasse: ErschlieBbare Energie aus Abwasserbehandlungsanlagen
organischen Materialien Industrielle Abwarme: ErschlieRbare
Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Restwarme aus industriellen Prozessen.
Windenergie Kraft-Warme-Kopplung:  Nutzung  von
Solarthermie  (Freiflache &  Aufdach): Strom und Warme durch die Umstellung
Nutzbare Warmeenergie aus bestehender KWK-Anlagen auf
Sonnenstrahlung erneuerbare Brennstoffe
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Diese Erfassung ist eine Basis flur die Planung und

Priorisierung zukUnftiger ~ MaRnahmen zur

Abschlussbericht

Energiegewinnung und -versorgung.

Restriktionen

Kriterienkatalog

¢ Positive Restriktionen
¢ Harte Restriktionen
& Weiche Restriktionen

Datenquellen

¢ Genehmigungsrecht
& Effizienzgrenzwerte

Geodaten Potenzialflachen

Datenquellen Erzeugung

OpenStreetMap
Bundesamter (BKG,
BAF, BfG, BfN)
Landesamter
European
Environment Agency
Wind- & Solaratlas

¢ Verschneidung
¢ Kategorisierung

Verfeinerung

¢ Segmentierung
¢ Metadaten
¢ Ranking

Technische
Bewertung

Anlagenplatzierung

+ Mindestabstande

Berechnungsmodelle

¢ Wetterdaten
+ reale Anlagendaten

Wirtschaftliche
Bewertung

ErschlieBungskosten
Betriebskosten
Energiekosten

Emissionen

Aggregierung

Abbildung 28: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

4.2 Methode: Indikatorenmodell

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine

stufenweise Eingrenzung der Potenziale

vorgenommen. Hierfar kommt ein
Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem Modell
werden alle Flachen im Projektgebiet analysiert und
mit spezifischen Indikatoren (z.B.
Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung)
versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung

des Potenzials sind Folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller
Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und
weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer  Einschrankungen
(beispielsweise Mindestgrof3en von Flachen
fur PV-Freiflachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen
Potenzials der jeweiligen Flache oder
Energiequelle auf Basis aktuell verfligbarer

Technologien

In Tabelle 2 ist eine Auswahl der wichtigsten fir die

Analyse herangezogenen Flachenkriterien

aufgeflhrt. Diese Kriterien erflllen die gesetzlichen
Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht, kdnnen
jedoch keine raumplanerischen Abwagungen um
konkurrierende Flachennutzungen ersetzen.
Abbildung 29 zeigt die

Restriktionsflachen, die in der Potenzialanalyse

wichtigsten

berlcksichtigt wurden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zielt
die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen flr die
Warmeversorgung insbesondere bezlglich der
Fernwarme in den Eignungsgebieten zu prazisieren
und zu bewerten. Die Potenzialanalyse fokussiert
sich  auf die technischen Potenziale und
berucksichtigt darlber hinaus bekannte rechtliche
oder wirtschaftliche Restriktionen (siehe Infobox -
Definition von Potenzialen). Neben der technischen
Realisierbarkeit sind auch 6konomische und soziale
Faktoren bei der spateren Entwicklung spezifischer
Flachen zu berucksichtigen. Es ist zu beachten, dass
die KWP nicht den Anspruch erhebt, eine detaillierte
Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich realisierbare
nachgelagerten

Potenziale werden in

kommunalen Prozessen ermittelt.
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Tabelle 2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien

Potenzial Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Elektrische

Potenziale

Windkraft Atfstand z“u Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachengute

PV Freiflachen Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengte

PV Dachflichen Dachflachen, Mindestgréizen, Gebaudetyp, techno-6konomische
Anlagenparameter

Thermische

Potenziale

Abwarme aus

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-dkonomische

Klarwerken Anlagenparameter
Industrielle . . .- . .
. Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit
Abwarme
. Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen, Heizwerte,
Biomasse .. .
techno-6konomische Anlagenparameter
KWK-Anlagen Bestehende KWK-Standorte, installierte elektrische und thermische Leistung

Solarthermie
Freiflachen

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachenglte, Nahe zu
Warmeverbraucherinnen und -vebraucher

Solarthermie

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, techno-6konomische

Dachflachen Anlagenparameter
Oberflachennahe Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Wasserschutzgebiete,
Geothermie Nahe zu Warmeverbraucherinnen und -verbraucher

Tiefengeothermie

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Wasserschutzgebiete,
Potenzial, Bodentypen

Luftwarmepumpe

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techno-6konomische Anlagenparameter,
gesetzliche Vorgaben zu Abstanden

Grofswarmepumpen
an Flissen und Seen

Landnutzung, Naturschutz, Abflussdaten der Gewasser, Nahe zu
Warmeverbraucherinnen und -verbraucher, techno-6konomische
Anlagenparameter
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Infobox: Definition von Potenzialen

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z. B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenergie
auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und
technologischen Maglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen und muss in
nachfolgenden Schritten flachenspezifisch auf technische und wirtschaftliche Machbarkeit untersucht
werden.

Durch technologiespezifische Kriterien wird in die folgenden Kategorien differenziert:

— Bedingt geeignetes Potenzial: Gebiet ist von weichen Ausschlusskriterien betroffen, z.B.
Biospharenreservat. Die Errichtung von Erzeugungsanlagen erfordert die Prifung der Restriktionen sowie
gegebenenfalls der Schaffung von Ausgleichsflachen.

— Geeignetes Potenzial: Gebiet ist weder von harten noch weichen Restriktionen betroffen, sodass die
Flachen technisch erschlieRbar sind, z. B. Ackerland in benachteiligten Gebieten.

— Gut geeignetes Potenzial: Neben der Abwesenheit von einschrankenden Restriktionen, ist das Gebiet
daruber hinaus durch technische Kriterien besonders geeignet, z.B. hoher Auslastungsgrad, hoher
Wirkungsgrad, raumliche Nahe zu Siedlungsgebieten.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das technische Potenzial zur Erschlief3ung von
erneuerbaren Energien abgeschatzt und analysiert. Die Potenzialbewertung muss durch
Machbarkeitsstudien (wirtschaftliche und technische Machbarkeit) geprift und belegt werden.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Bericksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z. B. Bau-
und Erschlief3ungs- sowie Betriebskosten und erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z. B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte berlcksichtigt,
spricht man vom realisierbaren Potenzial bzw. ,praktisch nutzbaren Potenzial”.

Realisierbares Potenzial

4 Erschliebare Energiemengen unter
Berlicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit TeChniSCheS POtenZial
Stdausrichtung) N X
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des gultigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nichtin Naturschutzgebiet,
Theoretisches Potenzial ‘ geiet
Theoretisch verfugbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1

allen Dachern
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Migliche Gebietsbeschidnkungen
g ‘Wesserschutzgeniete
&) FFH Gehiete

8 Uberfivtungsrisikozonen

Abbildung 29: Auswahl der wichtigsten
Restriktionsflachen zur Ermittlung der Warme-
und Strompotenziale

4.3 Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der theoretischen Potenziale im
Projektgebiet zeigt verschiedene Optionen fir die
lokale Erzeugung von erneuerbarem Strom (siehe
Abbildung 30). Dabei handelt es sich bei den
ausgewiesenen Potenzialen nicht um die
realisierbaren Potenziale (siehe Infobox). Vor der
Erschlielung werden weitere Prifung im Hinblick
auf Wirtschaftlichkeit,

Flachennutzbarkeit etc. bendtigt.

Denkmalschutz,

Abschlussbericht

Biomasse wird fir Warme- oder Stromerzeugung
entweder direkt verbrannt oder zu Biogas
vergoren. FUr die Biomassenutzung geeignete
Gebiete schlieRen Naturschutzgebiete aus und
berlicksichtigen  landwirtschaftliche  Flachen,
Waldreste und  stadtischen  Biomull.  Die
Potenzialberechnung basiert auf
Durchschnittsertragen und der Einwohnerzahl fr
stadtische  Biomasse, wobei  wirtschaftliche
Faktoren wie die Nutzungseffizienz von Mais und
die Verwertbarkeit von Gras und Stroh
bericksichtigt werden.
(Energiepflanzen, Gras,

Vergarbare
Biomassesubstrate
biogene Hausabfdlle) koénnen zu Biogas
verarbeitet werden, sodass in
Blockheizkraftwerken Strom und Warme erzeugt
werden kann. Hierbei wird eine Erzeugung von
40 % Warme und 30 % Strom bei 30 % Verlusten
modelliert. Es zeigt sich, dass die Nutzung von
ausschlieRlich im Projektgebiet vorhandener
Biomasse nur einen geringen Beitrag von 34
GWh/Jahr zur Stromerzeugung leisten kdnnte. Der
Rohstoff Biomasse sollte daher eher fir die
Warmeerzeugung genutzt werden.

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) dienen
der kombinierten Erzeugung von Strom und
Nutzwarme. KWK-Anlagen erreichen einen hohen
Gesamtwirkungsgrad von typischerweise 80-90 %
und stellen eine besonders effiziente Technologie
der Energieversorgung dar. Dabei liegt das
typische Verhaltnis von Strom zu Warme
(Strom-Warme-Verhaltnis) bei gasbetriebenen
Anlagen haufig zwischen 30 und 60 %, was die
Flexibilitdt der Technologie im Hinblick auf die
bedarfsgerechte Energieversorgung unterstreicht.
Als Brennstoffe kénnen sowohl Erdgas als auch
Biomasse zum Einsatz kommen. Im Projektgebiet
sind nach Auswertung des Marktstamm-
Datenregisters ~ (MaStR)  KWK-Anlagen  in
unterschiedlichen Gréf3enordnungen vertreten -
dabei werden
Brennstoffzellentechnologie ab 30 kW, bis hin zu

Kleinstanlagen mit

grolRen Einheiten, die in das Fernwarmenetz in
Gorlitz eingebunden sind und Leistungen bis zu
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~1.700 kW, erbringen, in der Potenzialanalyse
betrachtet. In Summe zeigt sich aktuell eine
Erzeugerkapazitat von 30,47 MW,,. Basierend auf
den vorhandenen, derzeit mit Erdgas betriebenen
Anlagen liegt das maximale KWK-Potenzial zur
Stromerzeugung bei 122 GWh Strom pro Jahr.
Diese Analyse zeigt das
Stromerzeugungspotenzial der  bestehenden
KWK-Infrastruktur, falls eine Umstellung auf Biogas
oder andere regenerative Gase erfolgen sollte.
Dahingehend ist eine potenzielle Konkurrenz in der
Nutzung der Stromerzeugungstechnologien zu
beachten. Da die aktuell betriebenen
KWK-Anlagen meist auf fossile Brennstoffe
zurlickgreifen, besteht eine hohe
Wahrscheinlichkeit, dass viele KWK-Anlagen aulZer
Betrieb genommen werden und das Potenzial
damit nur noch mittelfristig zur Verfliigung steht.
Zukinftige  Reduktion der Kapazitat der
Bestandsanlagen oder Erweiterung durch neue
Standorte sind in  dieser Analyse nicht
berlcksichtigt.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur
Stromerzeugung. Potenzialfldichen werden nach
technischen und o&kologischen Kriterien sowie
Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit
mindestens 1.900 Volllaststunden als gut geeignet
gelten. Die Potenzial- und
Wirtschaftlichkeitsberechnung berlcksichtigt
lokale  Windverhaltnisse, Anlagentypen und
erwartete Energieertrage. Mit 219 GWh/a bietet
die Windkraft ein signifikantes Potenzial. Allerdings
sind hier Aspekte der Akzeptanz sowie der Einfluss
auf die lokale Flora und Fauna zu berUcksichtigen,
weshalb die Eignungsflachen stark eingegrenzt
sind und eine genaue Analyse der Windflachen
nicht innerhalb der KWP erfolgen kann. Darlber
hinaus gibt es raumordnerische Vorgaben, wobei
die Stadt Gorlitz nur bedingt Einfluss auf eine

Ausweisung von Beschleunigungsgebieten hat.

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 1624
GWh/a das grofRte erneuerbare Strompotenzial
dar, wobei Flachen als grundsatzlich geeignet
ausgewiesen werden, die keinen Restriktionen
unterliegen und die technischen Anforderungen

Abschlussbericht

erflllen; besonders beachtet werden dabei
Naturschutz, Hangneigungen,
Uberschwemmungsgebiete  und  gesetzliche
Abstandsregeln. Bei der Potenzialberechnung
werden Module optimal platziert, und unter
Berlcksichtigung ~ von  Verschattung und
Sonneneinstrahlung werden jahrliche
Volllaststunden sowie der Jahresenergieertrag pro
Gebiet errechnet. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit
wird basierend auf Mindestvolllaststunden und
dem Neigungswinkel des Gelandes bewertet, um
nur die rentabelsten Flachen einzubeziehen.
Hierbei werden Flachen mit mindestens 919
Volllaststunden als gut geeignet ausgewiesen.
Zudem sind Flachenkonflikte, beispielsweise mit
landwirtschaftlichen  Nutzflachen sowie die
Netzanschlussmoglichkeiten  abzuwagen.  Ein
grofRer Vorteil von PV-Freiflachen in Kombination
mit groRen Warmepumpen ist, dass sich die
Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer
Nahe zur Warmenachfrage befinden missen und
so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl

moglich ist.

Das Potenzial fir Photovoltaikanlagen (PV) auf
Dachflachen fallt mit 206 GWh/a geringer aus als
auf Freiflachen, bietet jedoch den Vorteil, dass es
ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder
Flachenkonflikte ausgeschopft werden kann. In der
aktuellen Analyse wird davon ausgegangen (siehe
KEA, 2020), dass das Stromerzeugungspotenzial
von Photovoltaik auf 50 % der Dachflachen von
Gebauden Uber 50 m? moglich ist. Dies trifft nicht
auf denkmalgeschitzte Gebaude zu. Auf
denkmalgeschltzten Dachern ist die Installation
von Strom- oder Warmegewinnungsanlagen
immer im Einzelfall zu betrachten. Aus diesem
Grund wird flr diese Gebaude kein pauschales
Potenzial ausgeschrieben.

Die jahrliche Stromproduktion wird unter Annahme
einer flachenspezifischen Leistung von 220
kWh/m?a
Freiflachenanlagen st allerdings mit hoheren

berechnet. Im  Vergleich zu

spezifischen Kosten zu kalkulieren. In Kombination

mit Warmepumpen ist das Potenzial von PV auf
Dachflachen gerade fr die
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Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die
Gebaudeheizung in  den  Ubergangszeiten
interessant.

Zusammenfassend  bieten  sich  vielféltige
Modglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung
im Projektgebiet, wobei jede Technologie ihre
eigenen Herausforderungen und Kostenstrukturen
mit sich bringt. Bei der Umsetzung von Projekten
sollten daher sowohl die technischen als auch die
sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig
abgewogen werden. Es ist jedoch hervorzuheben,
dass die Nutzung der Dachflachen der
ErschlieRung von Freiflachen vorzuziehen ist.

PV Freiflache - 1624

Wind 219

PV Dach 206

KwK [122

Biomasse |34

o! 1000 2000
Strompotenzial in GWh/a

BN Gut geeignet
BN Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 30: Erneuerbare Strompotenziale

Die Leistungsfahigkeit und Ausbaustufe der
Stromnetzinfrastruktur ~ stellt einen zentralen
Einflussfaktor flir die erfolgreiche Integration
zukUnftiger Stromgewinnungstechnologien dar.

Insbesondere Photovoltaik- sowie zunehmend
auch Windenergieanlagen pragen die
Einspeisestruktur im Verteilnetz mit fluktuierenden
und teilweise stark zeitlich konzentrierten
Erzeugungsprofilen. Diese Einspeisespitzen
kdnnen zu erheblichen Spannungsschwankungen

Abschlussbericht

flhren und bestehende Netzkomponenten
thermisch wie regeltechnisch an ihre Grenzen
bringen.

Parallel dazu ist aufgrund des Hochlaufs
strombasierter  Verbrauchstechnologien,  wie
Warmepumpen, stationaren Speichersystemen
sowie Ladeinfrastruktur flr die Elektromobilitat -
mit einer deutlichen Erhdhung der elektrischen
Lastaufnahme zu rechnen. Vornehmlich in
Wohngebieten und  Mischgebieten  treten
Lastspitzen zunehmend geblndelt auf, etwa in
den Abendstunden oder an kalten Wintertagen.
Diese neue Lastsituation kann lokal wie regional
Kapazitatsengpasse verursachen.

Insgesamt zeigt sich, dass die
Stromnetzinfrastruktur eine Schllsselrolle bei der
Erreichung energie- und klimapolitischer Ziele
einnimmt. Eine fortlaufende, vorausschauende
Bewertung der Netzauslastung und Netzstabilitat
ist essentiell, um potenzielle Kapazitatsengpasse
friihzeitig zu erkennen und geeignete MalRnahmen
zur Sicherstellung einer zuverlassigen Versorgung
trotz wachsender elektrischer Lasten und
fluktuierender Einspeisung ableiten zu kénnen.

Auf  Grund eines Engpasses in  der
Einspeiseeinrichtung im vorgelagerten
Ubertragungsnetz der 50Hertz Transmission
GmbH steht gegenwartig im Netzgebiet der
Stadtwerke Gorlitz AG kein technisch geeigneter
Anschlusspunkt flir Erzeugungsanlagen mit einer
installierten Leistung von mehr als 30 kW zur
Verfliigung. Von dieser Regelung ausgenommen
sind  Erzeugungsanlagen in  Mischanlagen
(Bezug/Erzeugung) mit einer vereinbarten
Einspeiseleistung von O kW in das Netz. Die
Einschrankungen betreffen den Zeitraum bis zum
Abschluss der notwendigen und fir den
Netzbetreiber
NetzausbaumalRnahmen bzw. der Aufzeigung

wirtschaftlich zumutbaren
anderer Méglichkeiten und Bedingungen fir einen
zwischenzeitlichen Anschluss. Das heif3t, Anlagen
mit mehr als 30 kW Erzeugung koénnen errichtet
werden, wenn die Voraussetzungen geschaffen
werden, dass kein PV-Strom ins &ffentliche Netz
eingespeist wird. Diese Vorgabe kann langerfristig
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bestehen und muss bei der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung berucksichtigt
werden. Aktuelle Informationen zum Status Quo
werden auf der Internetseite der Stadtwerke
Gorlitz unter:

https:/www.stadtwerke-goerlitz.de/netz/stromne

1z/dezentrale-energieerzeugung

verdffentlicht.

Abschlussbericht
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4.4 Potenziale zur Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale
offenbart ein breites Spektrum an Mdoglichkeiten
fir die lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung
31). Dabei wird deutlich, dass der Warmebedarf
der Stadt Gorlitz deutlich von ,gut geeigneten”
Potenzialen gedeckt werden kann. Wie in Kapitel
4.2 beschrieben, sind hier die technischen
Potenziale der jeweiligen Warmeerzeugungsarten
abgebildet. Diese Betrachtung schlief3t keine
Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit oder
Faktoren wie Akzeptanz, kommmunale Prioritaten
oder Flachenkonkurrenz mit ein. Das realisierbare
Potenzial wird geringer ausfallen und muss im
Nachgang der Warmeplanung ermittelt werden.

Warmebedarf - 609

Solarthermie (Freiflache) _ 2415
Geothermie (Sonden) _ 1816
Geothermie (Kollektoren) _ 1718

Luftwédrmepumpen - 450
Solarthermie (Dach) .187
kwk st
Seewdrme I118
Abwasser (Klaranlagen) I76
Flusswarme I58
Biomasse I48
Industrielle Abwarme ©
0 1000 2000
Warmepotenzial in GWh/a

I Gut geeignet
BN Geeignet

Bedingt geeignet
Reduktionspotential

Abbildung 31: Erneuerbare Warmepotenziale

4.41 Solarthermie

Solarthermie ist als fast emissionsfreier Weg der
Warmeerzeugung eine gute Option zur
Dekarbonisierung der im Sommer anfallenden
Warmebedarfe (insbesondere far den
Warmwasserbedarf). Im Betrieb fallen Emissionen
ausschlieRlich fir Pumpstrom an, solange dieser

nicht vollstandig erneuerbar ist. Solarthermie

Abschlussbericht

verursacht selbst keine Betriebskosten und steht
bei ausreichend vorhandener Flache unbegrenzt
zur Verfigung. Dem steht der hohe Flachenbedarf
gegenlber, der vor allem im innerstadtischen
Bereich in der Nahe von Fernwarmenetzen nur in
Ausnahmefallen zur Verfligung steht. Erschwerend
kommt hinzu, dass eine starke saisonale
Abhangigkeit  besteht, die kontrar zum
Warmebedarf verlauft. Vor diesem Hintergrund
kann die Solarthermie nur ein Teilelement bei der
Dekarbonisierung  sein. Im  Rahmen der
kommunalen Warmeplanung wurde  eine
Potenzialanalyse fir Solarthermie vorgenommen,

um vielversprechende Flachen zu bewerten.
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4411 Solarthermie auf Freiflachen

Solarthermie auf Freiflachen stellt mit einem
maximalen Potenzial von 2.415 GWh/a die grof3te
Ressource dar. Wird hier nur das gut geeignete
Potenzial betrachtet, vermindert sich das Potenzial
von Solarthermie auf Freiflachen auf 2.311 GWh/a.
Solarthermie nutzt Sonnenstrahlung, um mit
Kollektoren Warme zu erzeugen und Uber ein
Verteilsystem zu transportieren. Geeignete
Flachen werden nach technischen Anforderungen
und ohne Restriktionen wie Naturschutz und
bauliche Infrastruktur ausgewahlt, wobei Flachen
unter 500 m? ausgeschlossen werden. Fur gut
geeignete Potenzialflachen wird dem Arten- und
Umweltschutz eine héhere politische Gewichtung
zugeordnet und Naturschutz-, FFH-Gebiete
beschranken die Potenzialflachen. Die
Potenzialberechnung basiert auf einer
angenommenen solaren Leistungsdichte von
3.000 kW/ha und
Einstrahlungsdaten sowie Verschattung, mit einem

berlcksichtigt

Reduktionsfaktor fir den Jahresenergieertrag und
einer wirtschaftlichen Grenze von maximal
1.000m zur Siedlungsflache. Auch sollten
geeignete Flachen fir die Warmespeicherung
(eine Woche bis zu mehreren Monaten je nach
Einbindungskonzept) vorgesehen werden. Zudem
sei darauf hingewiesen, dass es bei Solarthermie-
und PV-Freiflachenanlagen eine
Flachenkonkurrenz gibt.

Abschlussbericht

Solarthermie - Eignung

. Gut geeignet

. Geeignet

[ sedingtgeeignet

Abbildung 32: Potenzialflachen fiir
Freiflachen-Solarthermie
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4.41.2 Solarthermie auf Dachflachen

Bei der Solarthermie auf Dachflachen wird die fir
Solarthermie nutzbare Dachflache Uber die
Grundflache der Gebdude abgeschatzt. Es wird
angenommen, dass bei nicht denkmalgeschitzten
Gebduden mit einer Grundflache von Uber 50 m?
25 % der Grundflaiche des Gebaudes als
Dachflache flir Solarthermie genutzt werden
kénnen. Die jahrliche Produktion basiert auf einer
angenommenen flachenspezifischen Leistung von
400 kWh/m? und
Volllaststunden. Bei

durchschnittlichen
denkmalgeschutzten
Gebauden wurde kein Potenzial ausgewiesen, da
eine dortige Errichtung in der Regel mit
besonderen Auflagen einhergeht und immer im
Einzelfall betrachtet werden muss. Die Potenziale
der nicht denkmalgeschitzten Dachflachen fir
Solarthermie belaufen sich auf 187 GWh/a und
konkurrieren direkt mit den Potenzialen far
Photovoltaik-Anlagen auf Dachern. Eine
Entscheidung fir die Nutzung des einen oder
anderen Potenzials erfordert eine individuelle
Betrachtung (zz B. im Rahmen einer
Energieberatung).

Abschlussbericht

Solarthermie (Dach)
(Gebaudeblock aggregiert)

0.01-15 MWh/Jahr
15 - 30 MWh/Jahr
30 - 60 MWh/Jahr
60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr

480 - 960 MWh/Jahr

[
a
[
. 240 - 480 MWh/Jahr
]
|

960 -1920 MWh/Jahr

1920 - 3840
MWh/Jahr

Abbildung 33: Potenzialflachen fiir
Dachflachen-Solarthermie - aggregiert nach
Gebaudeblock
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4.4.2 Geothermie

Geothermie ist die Nutzung der natlrlichen
Warme aus dem Erdinneren, die abhangig vom
Temperaturniveau der Warme entweder direkt
genutzt werden kann oder mithilfe wvon
Warmepumpen auf ein héheres Temperaturniveau
angehoben wird. Abhangig von der Bohrtiefe wird
i. d. R. nach oberflachennaher Geothermie (bis ca.
400 Meter) und mitteltiefer und tiefer
Geothermie (mehr als 400 und bis zu 5.000 Meter
Tiefe) unterschieden. In der vorliegenden
Potenzialanalyse  wurde  ausschlieRBlich  die
oberflachennahe Geothermie mittels Sonden und
Erdwarmekollektoren untersucht. Dabei ist zu
beachten, dass die beiden Techniken in
gegenseitiger Nutzungskonkurrenz stehen, so
kann auf einer Flache jeweils nur eine Technik
benutzt werden. Da eine Abwagung je Flache,
welche Erzeugungsstrategie sich besser eignet,
zum derzeitigen Zeitpunkt nicht getroffen werden
kann, wurde diese Einschrankung in der
technischen Potenzialberechnung vernachlassigt.

4.4.21 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie (Sonden) hat ein
Potenzial von 1.816 GWh/a im Projektgebiet. Die
Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen in
bis zu 100 m Tiefe mit einem System aus
Erdwarmesonden und  Warmepumpe  zur
Warmeextraktion und -anhebung. Die
Potenzialberechnung bericksichtigt spezifische
geologische Daten und schlie3t Wohn- sowie
Gewerbegebiete ein, wobei Gewasser und
Schutzzonen ausgeschlossen und die Potenziale
einzelner Bohrldcher unter Verwendung von
Kennzahlen  abgeschatzt werden. Werden
weichere Restriktionsflachen in die Betrachtung
eingeflgt, so vermindert sich das Potenzial der
Warmeerzeugung auf 723 GWh/a, dieses
Potenzial und entsprechende Flachen sind gut
geeignet fur die Erzeugung von Warme.

Abschlussbericht

‘Geothermie - Eignung
(Sonden)

. Gut geeignet

. Geeignet

I sedingtgesignet

Abbildung 34: Potenzialflachen fir
oberflachennahe Geothermie (Sonden)
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4.4.2.2 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren besitzen ein Potenzial von
1.718 GWh/a und ergeben sich jeweils im direkten
Umfeld der Gebaude. Werden ausschlieRRlich gut
geeignete Flachen fir die Potenzialberechnung
betrachtet, flhrt das zu einer Reduktion des
Potenzials auf 753 GWh/a. Erdwarmekollektoren
sind Warmetauscher, die wenige Meter unter der
Erdoberflache liegen und die vergleichsweise
konstante Erdtemperatur nutzen, um Uber ein
Rohrsystem mit Warmetragerflssigkeit Warme zu
einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die Warme
fir die Beheizung von Gebduden oder
Warmwasserbereitung genutzt.

‘Geothermie - Eignung
(Oberflachennahe
Kolleltoren)

B cutgecignet

B cecignet

Bedingt geeignet

Abbildung 35: Potenzialflachen fiir
oberflachennahe Geothermie
(Erdwarmekollektoren)

Abschlussbericht

4.4.2.3 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Gewinnung von
Erdwarme aus geothermischen Quellen in einer
Tiefe von mehr als 400 Metern. Sie wird in der
Regel zur Versorgung von Nah- und
Fernwarmenetzen sowie, in einigen Fallen, zur

Stromerzeugung  eingesetzt.  Aktuell  sind
hydrothermale Systeme die gangigste
Technologie far die Nutzung von

Tiefengeothermie. Voraussetzung flr die Nutzung
ist das Vorhandensein einer geologischen
Zielformation, die tief genug liegt, um eine
entsprechende Temperatur zu gewahrleisten.
Dariber  hinaus muss die Zielformation
wasserdurchlassig sein  und chemisch so
beschaffen sein, dass das geférderte Fluid
technisch handhabbar ist. Zudem muss die
Zielformation Uber eine ausreichende GroRe
verfligen, um eine nachhaltige Nutzung ohne
Erschopfung Uber einen langen Zeitraum zu
gewahrleisten. In der Regel ist die mitteltiefe und
tiefe Geothermie flir kleinere Warmenetze
aufgrund  der hohen  ErschlieRungskosten
unwirtschaftlich. Aus diesen Griinden wurde das
tiefengeothermische Potenzial in Riicksprache mit
der planungsverantwortlichen Stelle nicht weiter in
Betracht gezogen.
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4.4.3 Biomasse

Biomasse steht in verschiedenen Formen zur
Verfigung. Feste Biomasse wie Waldrestholz,
Altholz oder auch Energiehdlzer kénnen in Kesseln
verbrannt werden, um Warme zu erzeugen. Gase
aus Biomasse wie Biogas und Biomethan werden
meist in KWK-Anlagen zur Warme- und
Strombereitstellung genutzt. In beiden Fallen wird,
beispielsweise in Abgrenzung zur Solarthermie,
Warme auf einem hohen Temperaturniveau zur
Verfigung gestellt. Zudem kann Biomasse
gelagert werden und bedarfsweise fir die
Warmebereitstellung genutzt werden. Diese
Eigenschaften machen Biomasse zu einem
attraktiven Energietrager. Gleichzeitig ist das
Potenzial trotz der regenerativen Eigenschaft
regional begrenzt, da die Walder
Regenerationszeiten bendtigen und auch die
landwirtschaftlichen Flachen nur in begrenztem
Umfang zur Verfliigung stehen. Dabei ist darauf zu
achten, dass die biologische Masse nur in dem
MaRe dem Okosystem entnommen wird, wie es
fUr Fauna und Flora vertraglich ist.

Das thermische Biomassepotenzial betragt 48
GWh/a, gut geeignet sind davon 13 GWh/a, und
setzt sich aus Waldrestholz, Hausmdll, Grinschnitt
und dem moglichen Anbau von Energiepflanzen
zusammen.

Abschlussbericht

Biomasse - Eignung

. Gut geeignet

. Geeignet

- Bedingt geeignet

Abbildung 36: Potenzialflachen fiir Biomasse
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444 Luftwarmepumpen

Eine Luftwarmepumpe nutzt die Umgebungsluft
als Warmequelle. Da Luft Uberall verfigbar ist,
kdnnen  Luftwarmepumpen unabhangig von
anderen Warmequellen wie Geothermie,
Gewassern oder Abwarme fast Uberall errichtet
werden. Sie sind in der Regel einfacher und mit
geringeren Investitionskosten zu installieren als
andere Arten von Warmepumpen, da sie keine
Erdbohrungen fir den Zugang zu geothermischen
Ressourcen erfordern. Der Flachenbedarf fir das
AulRengerat ist im Vergleich zu
Erdsonden-Warmepumpen oder Solarthermie
sehr gering. Luftwarmepumpen kénnen sowohl fir
die Beheizung einzelner Gebaude eingesetzt
werden als auch mittels GroRanlagen in Fern- und
Nahwarmenetzen.

Hauptnachteil ist der Effekt, dass der Warmeertrag
von der Auf3entemperatur abhangt und daher im
Winter am niedrigsten und im Sommer am
hochsten ist. Die Warmebedarfskurve ist genau
gegenlaufig. Gerade bei extremen
Minustemperaturen nutzt die Warmepumpe kaum
noch Umweltwarme, sodass dann zusatzlich
andere  Warmeerzeuger, wie beispielsweise
Strom-Direktheizungen, eingesetzt  werden

mussen. Dennoch kénnen mit
Luft-Warmepumpen in unseren Breiten hohe
Jahresarbeitszahlen erreicht werden,
insbesondere wenn die geforderten

Vorlauftemperaturen fir die dezentrale Heizung
oder flr ein Warmenetz niedrig sind.

Infobox: Jahresarbeitszahl (JAZ)

Die Jahresarbeitszahl ist ein MaR fir die
Effizienz von Warmepumpen Uber ein gesamtes
Jahr. Sie beschreibt das Verhaltnis der
abgegebenen Heizwarme zur aufgenommenen
elektrischen Energie im Jahresverlauf.

Formel:

JAZ = Nutzwarme (kWh)/Stromverbrauch
(kWh)

Abschlussbericht

Ein hoherer Wert bedeutet eine effizientere
Anlage. Eine JAZ von 3 bedeutet, dass aus
1kWh Strom 3 kWh Warme erzeugt werden.

Das Potenzial der gebaudenahen
Luft-Warmepumpe (450 GWh/a) ergibt sich
jeweils im direkten Umfeld der Gebaude, ein
Potenzial von 53 GWh/a ist davon gut geeignet.
Luft-Warmepumpen haben fir die zuklnftige
Warmeversorgung ein grof3es Potenzial. Dieses ist
besonders groR fir Ein- und Zweifamilienhauser
sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhauser und
kann im Vergleich zu Erdwarmekollektoren auch in
Gebieten ohne groRe Flachenverfligbarkeit
genutzt werden, sofern die  geltenden
Abstandsregelungen zum Larmschutz eingehalten
werden. Grundsatzlich ist bei der Nutzung von
Warmepumpen die Minimierung des
Temperaturhubs zwischen Quelltemperatur (hier
AufRenluft) und Vorlauftemperatur der
Warmebereitstellung vor dem Hintergrund der
Effizienzoptimierung anzustreben.

Gebsude - Eignung

(Luftwarmepumpe)

B cutgecignet

Geeignet

Bedingt geeignet

Abbildung 37: Potenzielle Aufstellflachen fir
gebaudenahe Luft-Warmepumpen im
Stadtgebiet
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445 Gewasserwarme

Aus  FlieRgewassern  kann  Warme  Uber
Warmetauscher entzogen werden und durch
Warmepumpen auf ein flr Fernwarmesysteme
nutzbares Temperaturniveau angehoben werden.
Dabei unterliegen die Gewassertemperaturen
jahreszeitlichen  Schwankungen, welches die
Effizienz der Anlagen und damit die Nutzbarkeit
der Warme einschrankt. Daruber hinaus gibt es
eine Reihe von dkologischen Restriktionen, denen
die Installation einer
Oberflachenwasserwarmepumpe unterliegt.
Hierbei sind insbesondere die  maximal
entnehmbare Wassermenge, die Ausklihlung des
entnommenen Volumenstroms und die
Auskihlung des Gewassers zu nennen. Das
Potenzial fir Gewasser-Warmepumpen im
Projektgebiet betragt 176 GWh/a, davon 48
GWh/a gut geeignet, welches sich durch die
Moglichkeiten der Warmenutzung des Berzdorfer
Sees und des Grenzflusses Lausitzer Neif3e ergibt.

Abschlussbericht

Oberflachengewasser -
Elgnung (Seen)

. Gut geeignet

. Gegignet

. Bedingt geeignet

Oberflachengewasser -
Eignung (Flisse)

. Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet

Abbildung 38: Potenzial Gewasserwarme
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446 Abwarme

4.4.6.1 Abwarme aus Abwasser

Eine Abwasser-Warmepumpe nutzt die
Warmeenergie  aus  Abwasserquellen  wie
Abwasserkanalen, Abwasserleitungen, Klaranlagen

oder industriellen Abwassern.

Der wesentliche Vorteil von Abwasser als
Warmequelle ist die relativ konstante Temperatur,
die ganzjahrig zur Verfligung steht. Die
Warmepumpe erreicht daher auch im Winter,
ahnlich wie bei oberflachennaher Geothermie,
relativ. hohe Leistungszahlen (Coefficient of
Performance oder COP). Der COP ist ein MafR fir
die gegenwartige Effizienz einer Warmepumpe,
wahrend die Jahresarbeitszahl (JAZ) ein Maf3 flr
die Effizienz der Warmepumpe innerhalb eines
ganzen Jahres ist.

Die Nutzung von Abwasserwarme kommt in
bestehenden Kanalen erst ab einer Nennweite der
Kanale gréRer DN 800 infrage, sowie einem
ausreichenden  Trockenwetterabfluss.  Derart
dimensionierte Kanale mit einem entsprechend
hohen Trockenwetterabfluss liegen jedoch im
Stadtgebiet Gorlitz nicht vor.

Eine weitere Moglichkeit des Entzugs von Warme
aus Abwasserkanalen besteht bei der Klaranlage
Gorlitz.  Hier stehen Abwassermengen in
gereinigter  Form  konzentriert auf eine
Warmequelle zur Verfigung. Es ist zu beachten,
dass sich niedrige Abwassertemperaturen im
Winter negativ auf die Abbauleistung der
Klaranlage auswirken. Bei Uberlegungen zur
Nutzung von Warme aus dem Schmutzwassernetz
muss daher gepriaft werden, ob sich die
Zulauftemperatur des Abwassers zur Klaranlage
dadurch relevant andert. Hinzu kommt der
Reinigungsaufwand der Warmetauscher im Kanal.
Bei Nutzung des Ablaufes der Klaranlage hingegen
wird der Klarprozess nicht negativ beeinflusst und
auch die Reinigung ist mit deutlich geringerem
Aufwand verbunden als bei der Nutzung
ungereinigter Abwasser. Das Abwarmepotenzial,
welches aus dem geklarten Abwasser am

Abschlussbericht

Kldranlagenauslauf erhoben werden kann, wurde
nach eingehender Analyse auf 76 GWh/a beziffert.
Wie und ob dieses Potenzial in zuklnftigen
moglichen Warmenetzen im Umfeld der Kldranlage
genutzt werden kann, ist zu prifen.

4.4.6.2 Unvermeidbare industrielle Abwarme

Mittels der Energieverbrauchsdaten, welche im
Rahmen der Bestandsanalyse erhoben wurden,
konnten  GroRverbraucher im Projektgebiet
identifiziert werden (vgl. Abbildung 8). Bei
Betrieben im Bereich des Gewerbes und der
Industrie kann durch Produktionsprozesse eine
groRe Menge an Abwarme entstehen. Diese
wahrend des Betriebs entstehende Abwarme wird
Abwarme

als unvermeidbare industrielle

bezeichnet.

Um die unvermeidbare industrielle Abwarme zu
quantifizieren, wurde eine Industrieabfrage im
Projektgebiet gefiihrt, zudem wurden Gesprache
mit den jeweiligen Akteurinnen und Akteuren in
dem Projektgebiet angestrebt und die Daten der
Plattform fir Abwarme der Bundesstelle fir
Energie und Effizienz wurden integriert. Im Fokus
lagen dabei Betriebe mit einem hohen
Warmebedarf, da diese auch potenziell die
héchste Abwarmemenge zur Verfligung stellen
konnen. Uber die Umfrage bzw. die gefiihrten
Gesprache konnte festgestellt werden, dass es
zwar  Betriebe gibt, welche Uber ein
Abwarmepotenzial verfligen, die Erschliel3ung sich
aber in den meisten Fallen als nicht wirtschaftlich
moglich darstellt. In Abbildung 39 sind die
Betriebe dargestellt, welche ein nutzbares
Potenzial an Abwarme auf der Plattform flr
Abwarme angegeben haben. Vor allem die
Birkenstock Productions Sachsen GmbH sollte in
diesem Zusammenhang naher untersucht werden.
Die anderen angezeigten Potenziale, angegeben
durch die Stadtwerke Gérlitz AG oder die Kaufland
GmbH & Co. KG werden entweder bereits intern
weiter genutzt oder haben eine zu geringe
Temperatur bzw. Leistung, um einen relevanten
Beitrag in Form einer Warmenetzeinspeisung zu
leisten.
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Sekundéire
Warmenutzung -
Abwarmequelle
{Fragebogen)

. Abwarme
midglich

Abbildung 39: Betriebe mit hohem Potenzial fiir
unvermeidbare industrielle Abwarme

447 Thermische Abfallbehandlung

Abfélle fallen kontinuierlich in Stadten und
Gemeinden an und missen entsorgt werden. Eine
Form der Entsorgung ist die Verbrennung des
Abfalls. Bei Verbrennung von Abfdllen kann
thermische Energie gewonnen werden. Die dabei
entstehende Warme hat ein hohes

Abschlussbericht

Temperaturniveau, welches sich fir die
Einspeisung in ein Warmenetz gut eignet. Zudem
muss der Abfall ganzjahrig entsorgt werden,
wodurch eine recht hohe Verflgbarkeit der
Warmequelle gegeben ist.

Im Stadtgebiet von Gorlitz  existiert keine
Abfallverbrennungsanlage. Die relevanten
Abfallmengen werden auRerhalb des
Betrachtungsgebiets entsorgt. Daher ist kein
Potenzial aus thermischer Abfallbehandlung

ausweisbar.
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448 KWK-Anlagen

KWK-Anlagen spielen vor allem in Verbindung mit
Warmenetzen in der nahen Zukunft eine wichtige
Rolle beim Ubergang zu einem
treibhausgasneutralen Warmesystem. Abbildung
40 <zeigt alle bestehenden, geplanten und
genehmigten Warmeerzeugungsanlagen. Eine
Auswertung des  Marktstammdatenregisters
(MaStR) fldr Anlagen mit Inbetriebnahme bis
einschlieRlich 2022, die heute noch aktiv sind,
zeigt eine aktuelle Erzeugungskapazitat von etwa
3736 MW,, fir KWK-Anlagen. Basierend auf den
vorhandenen KWK-Anlagen liegt das thermische
KWK-Potenzial im Projektgebiet bei ca. 151 GWh
Warme pro Jahr. Das Potenzial der bestehenden
KWK-Infrastruktur kann durch eine Umstellung auf
Biogas oder andere regenerative Gase
erschlossen werden. Es ist aber davon
auszugehen, dass viele der aktuell genutzten
KWK-Anlagen nur noch mittelfristig zur Verfigung
stehen werden und die Umstellung auf
erneuerbare Energien nur bei einem Bruchteil der
Anlagen erfolgen wird. Zudem ist auch eine
Konkurrenz in der Nutzung der Potenziale
beziehungsweise Brennstoffe zwischen
KWK-Anlagen und dem Biomassepotenzial zu
beachten.

Es ist davon auszugehen, dass
Kraftwarmekopplungsanlagen eher einen
unterstUtzenden, mittelfristigen Charakter in der
Warmewende einnehmen werden.

Abschlussbericht

Technische Anlagen -
Kraftwerke & Anlagen

KWK

Abbildung 40: Bestehende
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen
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449 Lokale Wasserstoffnutzung und andere
synthetische Energietrager

Die lokale Nutzung von Wasserstoff und anderer
synthetischer Energietrager zur Verwendung als
Energietrager fir die Warmeerzeugung wurde im
Projektgebiet untersucht. Dabei ergaben sich vor
allem in Gesprachen mit den lokalen Unternehmen
der Energiewirtschaft Ideen und Plane, welche in
der kommunalen Warmeplanung Darstellung
finden sollten. Bei den beiden Unternehmen
handelt es sich zum einen um die SachsenNetze
GmbH, welche das Gasnetz in den Randbereichen
des Projektgebietes betreiben und die Stadtwerke
Gorlitz AG, welche durch ihre Tochter, die
Gasversorgung Goérlitz GmbH, das Gasnetz im
Stadtgebiet und vielen anderen
Siedlungsbereichen von Gorlitz betreibt.

Die SachsenNetze GmbH plant  eine
vollumfangliche Transformation lhrer
Erdgasnetzinfrastruktur ~ hin  zu  Wasserstoff.
Demnach konnten die in Abbildung 41
dargestellten Bereiche in  Kunnerwitz und
Klingewalde potenziell mit Wasserstoff versorgt
werden. Die SachsenNetze GmbH geht zum
aktuellen Zeitpunkt von einer Umstellung des
Gasnetzes auf Wasserstoff im Jahr 2035 aus. Eine
verbindliche Zusage, ob zu diesem Zeitpunkt
genug Wasserstoff eingespeist und produziert
wird, um private Haushalte damit zu versorgen,
existiert vom Ubergeordneten Netzbetreiber der
ONTRAS Gastransport GmbH und etwaigen
regionalen und Uberregionalen
Wasserstoffproduzenten zum heutigen Zeitpunkt

jedoch nicht.

Die Stadtwerke Gorlitz AG haben sich im Rahmen
einer Sektorkopplung mit dem Weiterbetrieb der
Gasnetze beschaftigt. Dabei wurden vor dem
Gesichtspunkt bereits bestehender
Gasnetzinfrastruktur, sowie Altersstruktur und
Lastprognosen Prifgebiete flr den Weiterbetrieb
der Gasnetze bestimmt. Dabei sind diese

Prifgebiete nicht ausschlieRlich an Wasserstoff
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gebunden, sondern kénnen je nach vorhandener
Kapazitat auch mit anderen regenerativen Gasen
versorgt werden.

Die  flachendeckende  Verflgbarkeit  von

leitungsgebundenen Wasserstoff far
Privathaushalte ist aktuell noch nicht gegeben,
zukunftig kénnte dieser jedoch eine Option fir die
Warmeversorgung  darstellen.  Verschiedene
Fachquellen bewerten die Verflgbarkeit von

Wasserstoff in Zukunft differenziert.

So geht beispielsweise die
Systementwicklungsstrategie (BMWK  2024b)
aufgrund der begrenzten Verflgbarkeit, hoher
Kosten und Effizienznachteilen zumindest bis
2030 und voraussichtlich auch langfristig von einer
sehr begrenzten Rolle von Wasserstoff und
synthetischen Energietragern in der

Warmeversorgung im Gebaudesektor aus.

In  manchen Industrieprozessen kann eine
Notwendigkeit fir molekulare Energietrager
bestehen. In einigen Fallen ist eine Substitution
durch andere regenerative  Gase, wie
beispielsweise biogene Gase, nicht madglich.
Biogene Gase decken derzeit bereits etwa 1% des
deutschen Gasbedarfs und kénnen in der Regel
ohne grofRere Anpassungen in das bestehende

Gasnetz eingespeist werden.

Die Industrieunternehmen, in welchen eine solche
Substitution des Wasserstoffes nicht moglich ist,
soliten fir die potenzielle Versorgung mit
Wasserstoff priorisiert werden.

Da die Wasserstoffversorgung, durch die
begrenzten Kapazitditen und der priorisierten
Versorgung von Industriekunden, noch mit
Unsicherheit verbunden ist, werden die hier
beschriebenen Gebiete in Rucksprache mit der
planungsverantwortlichen Stelle nur als
Prifgebiete und nicht als Eignungsgebiete in
Kapitel 6 noch einmal dargestellt.
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4.5 Potenziale fiir eine Sanierung

Die energetische Sanierung des
Gebaudebestands stellt ein zentrales Element zur
Erreichung der kommunalen Klimaziele dar. Die
Untersuchung zeigt, dass durch eine vollstandige
Sanierung aller Gebaude im Projektgebiet eine
Gesamtreduktion um bis zu 220 GWh bzw. 36 %
des Gesamtwarmebedarfs realisiert werden
kdnnte. Erwartungsgemal’ liegt ein Grof3teil des
Sanierungspotenzials bei Gebauden, die bis 1978
erbaut wurden (siehe Abbildung 41). Diese
Gebaude sind sowohl in der Anzahl als auch in
ihrem energetischen Zustand besonders relevant.
Sie wurden vor den einschlagigen
Warmeschutzverordnungen erbaut und haben
daher einen erhdhten Sanierungsbedarf. Bei vielen
dieser Gebaude, vor allem im Bereich der
Innenstadt, handelt es sich um denkmalgeschitzte
Gebaude. In denkmalgeschitzten Gebauden ist
eine energetische Sanierung oft deutlich
erschwert und geht mit hoheren Kosten einher.
Um das Potenzial in diesem Bereich nicht zu
Uberschatzen, wurde bei denkmalgeschitzten
Gebauden eine maximale Sanierungstiefe von

50 % angenommen.

Besonders im Wohnbereich zeigt sich ein hohes
Sanierungspotenzial. Hier kénnen durch
energetische Verbesserung der Gebaudehlille
signifikante Energieeinsparungen erzielt werden. In
Kombination mit einem Austausch der Heiztechnik
bietet dies insbesondere fir Gebaude mit
Einzelversorgung einen grof3en Hebel. Typische
energetische SanierungsmalRnahmen fir die
Gebaudehllle sind in der Infobox ,Energetische
Gebaudesanierungen” dargestellt. Diese kdénnen
von der Dammung der AulRenwande bis hin zur
Erneuerung der Fenster reichen und sollten im
Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden. Das
Sanierungspotenzial tragt auch zur Steigerung des
Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien bei. Daher sollten entsprechende
Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der
kommunalen Warmeplanung sein. Die Stadt

Gorlitz hat aktuell keine expliziten
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Sanierungsgebiete festgelegt. Nichtsdestotrotz
gilt es, diese Effizienzpotenziale vor dem
Hintergrund der aktuellen Energieeffizienz der
Gebdude zu bewerten und individuelle Lésungen
zu entwickeln.

1919 - 1948 32,66
1949 -1978 27,93
& 1979-1990 32,66
@
X<
[
£ 1991-2000 19,72

2001-2010 [12,2

2011- 2019 I1,78

0,74

2020-2022

o 20 40 60 80 100
Reduktionspotential in GWh/a

Abbildung 41: Reduktionspotenziale des

gebaudebezogenen Warmebedarfs nach
Baualtersklassen

Abbildung 42 zeigt das modgliche Potenzial der
Warmebedarfsreduktion baublockbezogen auf die
gesamte Projektregion. Gebiete mit besonders
hohem Einsparpotenzial sind hier die Stadtmitte, in
welcher eine hohe Dichte relativ alter Gebaude
herrscht. Das sudlich des Zentrum verordnete
Gebiet hat ebenfalls ein hohes Potenzial zur
Reduzierung des Warmebedarfs, die hier
bendtigte Warme setzt sich jedoch hauptsachlich
aus Prozesswarme zusammen und ist damit nicht
Bestandteil des Sanierungspotenzials.
Entsprechende MalRnahmen, welche zu einer
Verminderung des Raumwarmebedarfs flhren

kénnen, sind in Kapitel 8 dargestellt.
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Potenzial zur
Warmebedarfsreduzierung
(insgesamtim
Gebéudeblock)

. 0.01- 20 MWh/Jahr
. 20 - 40 MWh/Jahr
. 40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
640 -1280 MWh/Jahr

1280 - 2560
MWh/Jahr

2560 - 100000
MWh/Jahr

Abbildung 42: Potenzial der
Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung
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Infobox: Energetische Gebaudesanierung - MaRnahmen, Kosten (brutto) und Einsparpotenzial

Fenster e 3-fach Verglasung

vermeiden
Fassade

|EE” Dach

Gebauden

ﬁ Kellerdecke

Mafnahmen

Zugluft/hohe Warmeverluste durch Glas

Warmedammverbundsystem ~15cm
Warmebrlcken (Rollladenkasten, Ecken,
Heizkérpernischen) reduzieren

(teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten
/ Zwischensparrendammung

Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste
Geschossdecke dammen

e  OftverhaltnismaRkig gutes Dach in dlteren

Bei unbeheiztem Keller

Kosten* Einsparpotenzial**
800 €/m? 60-70%
200 €/m? 65-80%
400 €/m?
50-70%
100 €/m?
100 €/m? ca. 50 %
ljahr -1 (U r 24

4.6 Zusammenfassung und Fazit

Die Potenzialanalyse fir erneuerbare Energien in
der Warmeerzeugung im Projektgebiet offenbart
signifikante  Chancen fir eine nachhaltige
Warmeversorgung. Dabei sind die Potenziale flr
raumlich

eine erneuerbare Warmeversorgung

heterogen verteilt:

Im dicht besiedelten innerstadtischen Bereich
dominieren die Potenziale der Solarthermie auf
Dachflachen. Fir deren Umsetzung in konkrete
Projekte ware eine Flexibilisierung bzw. eine
Prazisierung der Regelungen im Denkmalschutz
eine wulnschenswerte Voraussetzung.

Grunderzeithauser mit Berliner Dachern
(vereinfachte Form von Mansarddachern) und
deren oberem Abschluss als Flachdach eignen sich
besonders far die Installation von
Photovoltaikanlagen. Sofern die jeweiligen Gebaude
nicht als Kulturdenkmale geschuitzt sind, sind

weitere Optionen fir Photovoltaikanlagen denkbar.

Die Kernstadt von Gorlitz (Historische Altstadt,
Nikolaivorstadt, SlUdstadt) ist im
Volksmund eines der grofRten Flachendenkmaler

Innenstadt,

Deutschlands. Inwieweit bei den entsprechenden
Gebauden SanierungsmafRnahmen vorgenommen
werden konnen oder ob eine Flexibilisierung bzw.
eine Prazisierung der Regelungen im
Denkmalschutz ahnlich zZu den
Solarthermiekollektoren auf Dachflachen sinnvoll
sein kann, muss nach Abschluss der kommunalen

Warmeplanung intensiv gepriift werden.

Stadtteilen
Rauschwalde, Weinhibel) mit deren Schwerpunkt

In  den aulReren (Kénigshufen,
bei Wohngebauden liegt ein hohes Potenzial in der

Gebaudesanierung  sowie im  Aufbau von

Photovoltaikanlagen auf deren Dachern.

In locker bebauten Quartieren bieten
Erdwarmekollektoren hohe Potenziale, wahrend an
den Stadtrandern

aulRerhalb der

Solar-Kollektorfelder sowie

Wasserschutzgebiete  grof3e

Erdwarme-Kollektorfelder oder  Sondenfelder
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vielerorts moglich sind. Die Solarthermie auf
Freiflachen erfordert trotz hohen Potenzials eine
hinsichtlich der
Mdglichkeiten  der

sorgfaltige Planung
Flachenverfligbarkeit  und
Integration in bestehende und neue Warmenetze,
Flachen zur Warmespeicherung sowie der
Flachenkonkurrenz ~ mit

Photovoltaik.

Agrarwirtschaft  und

Im Norden von Gorlitz ist bereits ein grofl3es
Solar-Kollektorfeld mit
Warmespeicher geplant, welches im Rahmen des
United Heat  zur
Warmeversorgung von Gorlitz beitragen soll. In

dazugehdrigem

Projektes nachhaltigen
diesem Rahmen soll perspektivisch auch das riesige
Warmepotenzial des Berzdorfer Sees abgeschopft
werden. Uber eine GroRwarmepumpe soll dem See
Warme entzogen werden und diese in die
Warmenetze in Gorlitz eingespeist werden.

Die umfassende Analyse legt nahe, dass es
technisch moglich ist, den gesamten Warmebedarf
durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler
Ressourcen zu decken. Die Stadtwerke Gorlitz,
arbeiten bereits an der Transformation ihres

Fernwarmenetzes, um die Fernwarme zu

dekarbonisieren. Die wesentlichen, nutzbaren
Potenziale sind dabei Solarthermie,
Wasser-Wasser-Warmepumpen mit dem

Entzugsmedium Wasser oder Abwasser und
Biomasse.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und

Nutzung erneuerbarer Energien spielt die
Flachenverfligbarkeit eine entscheidende Rolle.
Individuelle, raumlich angepasste Ldsungen sind
daher

Warmeversorgung.

unerlasslich far eine effektive
Dabei sind
Dachflachenpotenziale und weitere Potenziale in
bereits bebauten, versiegelten Gebieten den
Freiflachenpotenzialen gegenlber prioritar zu
betrachten.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass Warmepumpen
sowohl in dezentralen Versorgungsgebieten als auch
in den Eignungsgebieten fir zentrale Warmenetze,
eine zentrale StUtztechnologie der regenerativen

Warmeerzeugung darstellen werden. Der Hochlauf

Abschlussbericht

dieser strombasierten Technologien wird zu einem
deutlichen Anstieg der elektrischen Last im
Stromversorgungssystem der Stadt Gorlitz fihren.
Um zu verhindern, dass die Stromnetzinfrastruktur
zu einem limitierenden Faktor bei der Erschlie3ung
erneuerbarer Energien wird, sind ein kontinuierliches
Monitoring sowie ein bedarfsgerechter Ausbau der
Infrastruktur

Stromnetze und  begleitender

unerlasslich.
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5 Eignungsgebiete
fuir Warmenetze

Abschlussbericht

Warmenetze sind eine Schllsseltechnologie fir die Warmewende, jedoch sind diese nicht Uberall

wirtschaftlich. Die Ausweisung von Eignungsgebieten fir die Versorgung mit Warmenetzen ist eine zentrale

Aufgabe der KWP und dient als Grundlage fir weiterfihrende Planungen und Investitionsentscheidungen. Die

identifizierten und in der KWP beschlossenen Eignungsgebiete kénnen dann in weiteren Planungsschritten bis

hin zur Umsetzung entwickelt werden.

Vorauswahl Lokale Restriktionen

e  Analyse des mdglichen e Analyse von lokalen
Warmeabsatzes Einschrankungen
e  Analyse mdglicher (Autobahnen,
Ankergebaude Grundstlcken, ...)
*  Analyse von moglichen e  Einbezugvon lokalem
Warmequellen Wissen
Methode: Methode:

Datenanalyse, digitaler Zwiling  Workshops

Methode:
Experten

Umsetzungseignung

Eignungsgebiet

Erste Bewertung
der resultierenden
Gebiete durch
Stadt und
Stadtwerke
Worlaufige
Eingrenzung

Machbarkeitsstudie

Abbildung 43: Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Warmenetze stellen eine effiziente Technologie dar,
um grofRe Versorgungsgebiete mit erneuerbarer
Warme zu erschlieRen und den Verbrauch mit den
Potenzialen, welche sich oft an den Stadtrandern
oder auRerhalb befinden, zu verbinden. Die
Implementierung solcher Netze erfordert allerdings
sowie einen

erhebliche  Anfangsinvestitionen

betrachtlichen Aufwand in der Planungs-,
ErschlieBungs- und Bauphase. Aus diesem Grund ist
die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fir

Warmenetze von grof3er Bedeutung.

Ein  wesentliches Kriterium fir die Auswahl
geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlichkeit, welche
durch den Zugang zu kosteneffizienten
Warmeerzeugern und einen hohen Warmeabsatz
pro Meter Leitung charakterisiert wird. Diese
Faktoren tragen dazu bei, dass das Netz nicht nur
nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfahig ist.
Realisierbarkeit eine

Zudem spielt die

entscheidende Rolle, welche durch Tiefbaukosten

und -moglichkeiten, die Akzeptanz der
Bewohnerinnen und Bewohner, Kundinnen und
Kunden sowie das geringe Erschliefl3ungsrisiko der
Warmequelle beeinflusst wird. SchlieRlich ist die
Versorgungssicherheit ein entscheidendes
Kriterium. Diese wird sowohl organisatorisch durch
die Wahl verlasslicher Betreiber und Lieferanten als
auch technisch durch die Sicherstellung der
Energietragerverfligbarkeit, geringe
Preisschwankungen einzelner Energietrager und das
minimierte Ausfallrisiko der Versorgungseinheiten
gewahrleistet. Diese Kriterien sorgen zusammen
dafir, dass die Warmenetze nicht nur effizient und
sondern auch

wirtschaftlich, nachhaltig und

zuverlassig betrieben werden kdnnen.

Bis zu einem maoglichen Ausbau bzw. Neubau von
Warmenetzen missen weitere Planungsschritte
gegangen werden. Die Warmeplanung ist hier als
ein erster Schritt zu sehen, in welcher geeignete
werden.  Eine

Projektgebiete identifiziert
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detaillierte  technische  Ausarbeitung des
Warmeversorgungssystems ist nicht Teil des
Warmeplans, sondern wird im Rahmen von
nachfolgenden Machbarkeitsstudien erarbeitet.
In diesem Bericht wird zwischen zwei Kategorien von

Versorgungsgebieten unterschieden:

Eignungsgebiete fir Warmenetze
Gebiete, welche auf Basis der zuvor
angegebenen  Bewertungskriterien  fir

Warmenetze grundsatzlich geeignet sind.

Einzelversorgungsgebiete
Gebiete, in welchen eine wirtschaftliche
ErschlieBung durch Warmenetze nicht
gegeben ist. Die Warmeerzeugung erfolgt
individuell im Einzelgebaude.

Verbindlichkeit der
identifizierten Eignungsgebiete und Gebiete zum
Neu- und Ausbau von Warmenetzen

51 Einordnung der

In diesem Warmeplan werden keine verbindlichen
Ausbauplane beschlossen. Die zu prifenden
Warmenetzausbau- und -neubaugebiete dienen als
strategisches Planungsinstrument flr die zuklnftige
Infrastrukturentwicklung. Fir die Eignungsgebiete
sind weitergehende Einzeluntersuchungen auf
Wirtschaftlichkeit und Realisierbarkeit unerlasslich.
Die flachenhafte Betrachtung im Rahmen der KWP
liefert nur eine Uberschlagige, richtungsweisende
Einschatzung in einem der Warmeplanung
nachgelagerten Schritt sollen auf Grundlage der
Eignungsgebiete von den Projektentwicklern und
Warmenetzbetreibern konkrete Ausbauplanungen

fir Warmenetzausbaugebiete erstellt werden.

FUr den erstellten Warmeplan gilt in Bezug auf das
GEG:

Abschlussbericht

,Wird in einer Kommune eine Entscheidung Uber die
Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines
Warmenetzes oder als
Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der Grundlage
eines Warmeplans schon vor Mitte 2026 bzw. Mitte
2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen mit
65 Prozent Erneuerbaren Energien schon dann
verbindlich. Der Warmeplan allein I6st diese
friihere Geltung der Pflichten des GEG jedoch
nicht aus. Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage
eine zusatzliche Entscheidung der Kommune Uber
die Gebietsausweisung, die veroffentlicht sein
muss.” (BMWK, 2024).

Wurde der Stadtrat beschlieRen, vor 2028 Neu-
und/oder Ausbaugebiete fir Warmenetze oder
Wasserstoff ~ auszuweisen, und  diese zu
veroffentlichen, wirde die 65 %-EE-Pflicht fur
einen

Bestandsgebaude Monat nach

Veroffentlichung gelten.

Zudem hat die Kommune grundsatzlich die
Gebiet als
auszuweisen.

Méoglichkeit, ein

Warmenetzvorranggebiet
Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer
innerhalb eines Warmenetzvorranggebietes mit
Anschluss- und Benutzungszwang sind verpflichtet,
sich an das Warmenetz anzuschlieen. Diese
Verpflichtung besteht bei Neubauten sofort. Im
Bestand besteht die Verpflichtung erst ab dem
Zeitpunkt, an dem eine grundlegende Anderung an
der bestehenden Warmeversorgung vorgenommen
wird. Dies ist in Gorlitz jedoch nicht geplant;
dementsprechend werden auch keine friiheren

Fristen des GEG ausgelost.
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Abbildung 44: Ubersicht liber alle definierten
Eignungsgebiete fiir Warmenetze im
Projektgebiet

5.2 Eignungsgebiete im Projektgebiet

Im Rahmen der Warmeplanung lag der Fokus auf
der Identifikation von Eignungsgebieten. Der
Prozess erfolgte in drei Stufen:

1. Vorauswahl: Zunachst wurden die
Eignungsgebiete automatisiert ermittelt, wobei
ausreichender Warmeabsatz pro Flache bzw.
StraRenzug und vorhandene Ankergebaude, wie
kommunale Gebaude, berlcksichtigt wurden.
Auch bereits existierende Planungen und
gegebenenfalls existierende Warmenetze wurden

einbezogen.

Abschlussbericht

2. Lokale Restriktionen: In einem zweiten Schritt

wurden die automatisiert erzeugten
Eignungsgebiete im Rahmen von Workshops mit
Fachakteurinnen und -akteuren naher betrachtet.
Dabei flossen sowohl oértliche Fachkenntnisse als
auch die Ergebnisse der Potenzialanalyse ein. Es
wurde analysiert, in welchen Gebieten neben einer
hohen Warmedichte auch die Nutzung der
Potenziale zur  Warmeerzeugung  gunstig

erscheinen.

3. Umsetzungseignung: Im letzten Schritt
unterzogen die Stadtwerke Gorlitz AG und die
Stadtverwaltung die verbleibenden Gebiete einer
weiteren Analyse und grenzten sie ein. Im
Projektgebiet wurden die in Abbildung 44 orange
eingezeichneten Eignungsgebiete identifiziert. Da
die Festlegung der Eignungsgebiete im Rahmen
der Warmeplanung keine rechtliche Bindung hat,
sind Anpassungen der
Warmenetzentwicklungsgebiete im Anschluss an
die Warmeplanung moglich. Samtliche Gebiete,
die nach den durchgefiihrten Analysen, zum
aktuellen Zeitpunkt, als wenig geeignet fir ein
Warmenetz  eingestuft wurden, sind als
Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen.

In den folgenden Abschnitten werden die
Steckbriefen
vorgestellt und eine mdgliche Warmeversorgung
anhand der lokal vorliegenden Potenzialen

Eignungsgebiete in kurzen

skizziert. Die vorgeschlagenen technischen
Potenziale mdulssen hinsichtlich  Machbarkeit,
Umsetzbarkeit, Finanzierbarkeit und

Wirtschaftlichkeit vertieft untersucht werden.
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5.3 Eignungsgebiet | ,Kénigshufen”
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Aktueller Warmebedarf 89,29 GWh/a
(Datenbasis 2023)
Zukinftiger Warmebedarf 61,36 GWh/a
(2045)
Zukiinftige durchschnittliche 3.570 kWh/(m*a)
Warmeliniendichte
(2045)
Anzahl Gebaude gesamt 653
(Stand 2024)
Ausgangssituation: Das Eignungsgebiet Konigshufen befindet sich im Norden

des Stadtgebiets Gorlitz. In dem Eignungsgebiet existiert
bereits ein weitraumiges Bestandsnetz, welches durch die
Stadtwerke Gorlitz AG betrieben wird. Im Jahr 2023 wurden
dort 506 GWh/a des Warmebedarfs Uber das
Fernwarmenetz bereitgestellt. Die bereits bestehende
Infrastruktur sollte verdichtet werden und um das
Gewerbegebiet im Nordwesten erweitert werden. Im Zuge
dessen  soll eine  Anbindung einer  geplanten
Solarthermieanlage, welche im Rahmen des Projekts United
Heat entsteht, realisiert werden.
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Nutzbare Potenziale:

Wahrscheinlichkeit fir
Warmeversorgungsart im Zieljahr

Abschlussbericht

Solarthermie, Nutzung von Abwarme im Bereich der
Klaranlage Gorlitz sowie Grofwarmepumpen auf Basis von
Luft- oder Erdwarme.

Im Rahmen des United Heat Projektes soll ein
Ubergreifender  Zusammenschluss aller  existierenden
Fernwarmegebiete im Stadtgebiet von Gorlitz stattfinden.

sehr wahrscheinlich ~
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5.4 Eignungsgebiet Il ,, Innenstadt”
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Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zukiinftiger Warmebedarf
(2045)

Zukiinftige durchschnittliche
Warmeliniendichte
(2045)

Anzahl Gebaude gesamt
(Stand 2024)

Ausgangssituation:

Abschlussbericht
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101,23 GWh/a

76,13 GWh/a

4.910 kWh/(m*a)

1533

Das Innenstadtgebiet Gorlitz zeichnet sich durch einen
Gebaudebestand  mit schlechter
Energieeffizienz aus. In Kombination mit einer sehr dichten
Bebauung ergibt sich ein sehr hoher Warmebedarf und eine
ebenfalls hohe Warmeliniendichte. Die dichte Bebauung
hindert jedoch auch den Ausbau der Fernwarmeinfrastruktur.
Die dichte
Bebauungsstruktur ist auch einer der Hauptgriinde, weshalb

historischen relativ

und damit  bautechnisch  ungunstige
bisher nur zwei kleine Energieeffizienzquartiere am Postplatz
und im Bereich des Gerhart Hauptmann-Theaters mit einer
zentralen Warmeversorgung errichtet wurden. Diese kénnten
ebenso wie das groRere Effizienzquartier am Bahnhof als

Keimquellen flr einen Warmenetzausbau dienen.
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Nutzbare Potenziale:

Wahrscheinlichkeit fir
Warmeversorgungsartim
Zieljahr

Abschlussbericht

Die ErschlieRung des gesamten Innenstadtgebietes ist jedoch
eher kritisch zu betrachten, da es deutlich attraktivere
Gebiete im Stadtgebiet von Gorlitz gibt, welche fur einen
Warmenetzausbau priorisiert werden sollten.

Solarthermie, Nutzung von Biomasse oder Biogas in
KWK-Anlagen, sowie GroRwarmepumpen auf Basis von Luft-,
Fluss- oder Erdwarme.

wahrscheinlich ~
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Abschlussbericht

5.5 Eignungsgebiet Il ,EEQ 3 und EEQ 4"
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Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zukinftiger Warmebedarf
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Warmeliniendichte
(2045)

Anzahl Gebaude gesamt
(Stand 2024)

Ausgangssituation:

el -3
l-csl.1l.'.'..'.(|c'l|r'..'|l Lo ;1!" powered by gresmventary
Junge Well Alter Friedhal 3,
uige Wi ) %
Pensien Heffmann
Zum letzten Sochaer
. §
Stadtischos i
. k] L3
- Klirikurn Girlitz £ NIF
By, £ Biberg
oy, h
¥ .%G
L
""-'.e‘ S'""l!\wu
i
Heiliges Grak
.:'.i lihnstrafie E o
i g &
& o
) "
" [
Netto Markser-Dis %
<]
Enarglafal .
vt Hauplmant
Theator
w o ek per Sirale S
N Lo uftaus Dl
' INNENSTADT ! U
*
I Cos z
Hotel Eurog
- & L
[ leowak o = '%% SR
W EDEKA ﬂ% s
" @ mapbak © Maphox & OpenStrectMap
45,93 GWh/a
33,78 GWh/a
6.960 kWh/(m*a)

301

Das dargestellte Eignungsgebiet setzt sich aus bereits
bestehenden Effizienzquartieren 3 und 4 zusammen, sowie
einer Erweiterung in Richtung des Kreisverkehrs. Zum jetzigen
Zeitpunkt werden dort ca. 19 GWh/a Warme zentral
bereitgestellt. Der Grofdteil davon wird durch das
Industrieareal an der Christoph-LUders-Stral3e genutzt. Durch
die Erweiterung des aktuellen Gebietes werden hauptsachlich
neue Wohngebaude mit angeschlossen. Im Rahmen des
Projektes United Heat  wird die Verbindungs-Trasse der
bestehenden Warmenetze entlang dieses Eignungsgebietes
fUhren, sodass eine Einbindung in das grenzibergreifende

Projekt sinnvoll erscheint.
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Nutzbare Potenziale:

Wahrscheinlichkeit fir

Warmeversorgungsartim
Zieljahr

Abschlussbericht

GroRwarmepumpen auf Basis von Luft- oder Erdwarme
sowie Warmeerzeugungsanlagen auf Basis der Energietrager
Biomasse, Biomethan oder Biogas. Weitere nutzbare
Potenziale sind zu untersuchen.

sehr wahrscheinlich ~
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5.6 Eignungsgebiet IV ,GoethestraRe”

Abschlussbericht

Warmeliniendichte
(2045)

Anzahl Gebaude gesamt
(Stand 2024)

Ausgangssituation:

670

Im Bereich der GoethestraRe befindet sich bereits ein
Fernwarmenetz, welches 4,4 GWh/a bereitstellt. Durch die
Erweiterung des Gebietes
Industriebetriebe, dem Neissebad und mehreren 6ffentlichen

um  Wohnhauser, sowie
Gebauden kann der Warmeabsatz bei einer entsprechenden
Anschlussdichte fast verzehnfacht werden. Offentliche
Gebaude konnen dabei wichtige Ankerkunden sein. Diese
haben in der Regel einen hohen und relativ gut planbaren
Warmebedarf, zudem nehmen sie eine Vorbildfunktion
gegenuber schnelle
Umstellung der offentlichen Gebaude auf eine regenerative
Bestandteil der

im Bereich der

privaten Eigentimern ein. Eine

Warmeversorgung sollte essenzieller

Warmewendestrategie sein, vor allem
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Aktueller Warmebedarf 50,41GWh/a
(Datenbasis 2023)
Zuklnftiger Warmebedarf 38,46 GWh/a
(2045)
Zukiinftige durchschnittliche 3.570 kWh/(m*a)

77



Kommunaler Warmeplan Gorlitz Abschlussbericht

Warmenetzeignungsgebieten profitiert dadurch deutlich die
Anschlussquote und damit auch die Wirtschaftlichkeit eines
Netzes. Auch das Netz im Bereich der GoethestralRe soll im
Zuge des United Heat Projektes angeschlossen werden.

Nutzbare Potenziale: GroRwarmepumpen auf Basis von Luft-, Fluss- oder
Erdwarme sowie Warmeerzeugungsanlagen auf Basis der
Energietrdger Biomasse, Biomethan oder Biogas. Weitere
nutzbare Potenziale sind zu untersuchen.

Wahrscheinlichkeit fir wahrscheinlich ~
Warmeversorgungsartim
Zieljahr
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5.7 Eignungsgebiet V ,Rauschwalde”

Aktueller Warmebedarf
(Datenbasis 2023)

Zuklnftiger Warmebedarf
(2045)

Zukiinftige durchschnittliche
Warmeliniendichte
(2045)

Anzahl Gebaude gesamt
(Stand 2024)

Ausgangssituation:

Nutzbare Potenziale:

Abschlussbericht
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26,36 GWh/a

1757 GWh/a

2140 kWh/(m*a)

360

Im Eignungsgebiet Rauschwalde im Westen von Gorlitz
existiert ebenfalls bereits ein Warmenetz. Aktuell werden dort
circa 9,2 GWh/a Warme durch zwei BHKW-Module und zwei
Kessel bereitgestellt. Das bereits vorhandene Netz soll Uber
die ReichertstralRe und spater Uber die Heinrich-Heine-Stral3e
im Rahmen des Projektes United Heat angeschlossen werden.
Die Erweiterung des Gebietes bezieht sich besonders auf die
Wohnhauser, welche unmittelbar an der Verbindungs-Trasse
liegen, sowie dem Krankenhaus St. Carolus ganz im Westen.

Solarthermie auf Frei- und Dachflachen, GroRwarmepumpen
auf  Basis von Luft- oder Erdwarme  sowie
Warmeerzeugungsanlagen auf Basis der Energietrager
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Biomasse, Biomethan oder Biogas. Weitere nutzbare
Potenziale sind zu untersuchen.

Wahrscheinlichkeit fiir sehr wahrscheinlich ~
Warmeversorgungsartim
Zieljahr
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5.8 Eignungsgebiet VI ,Weinhiibe
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Anzahl Gebaude gesamt
(Stand 2024)

Ausgangssituation:
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20,47 GWh/a

14,07 GWh/a

1.850 kWh/(m*a)

277

Das vierte grofRe Bestandswarmenetz befindet sich in
Weinhibel und zeichnet sich durch einen sehr hohen
Anschlussgrad aus. Aktuell werden bereits ca. 16 GWh/a
zentral Uber ein Warmenetz zur Verfligung gestellt. Die
Erweiterungen beschranken sich auf GHD-Betriebe und
Wohngebaude, welche bislang noch nicht angeschlossen sind.
Das Eignungsgebiet Weinhubel ist ein wichtiger Knotenpunkt
der Warmetransformation von Gorlitz und dem Projekt United
Heat. Aufgrund der Nahe zum Berzdorfer-See soll neben dem
bereits vorhandenen Biomasse-Heizwerk die
GroRwarmepumpe verortet werden, welche die Warme aus
dem See in das Warmenetz einspeisen soll. Damit soll in den

Sommermonaten und der Ubergangszeit ein groRtmaglicher
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Nutzbare Potenziale:

Wahrscheinlichkeit fur
Warmeversorgungsartim
Zieljahr

Abschlussbericht

Teil der Warmeversorgung gedeckt werden.

GroRwarmepumpen auf Basis von Seewadrme sowie
Warmeerzeugungsanlagen auf Basis der Energietrager
Biomasse, Biomethan oder Biogas.

wahrscheinlich ~
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5.9 Eignungsgebiet VIl ,Hagenwerder”
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Aktueller Warmebedarf 3,86 GWh/a
(Datenbasis 2023)
Zuklnftiger Warmebedarf 2,65GWh/a
(2045)
Zukiinftige durchschnittliche 1.340 kWh/(m*a)
Warmeliniendichte
(2045)
Anzahl Gebaude gesamt 63
(Stand 2024)
Ausgangssituation: Hagenwerder befindet sich im Siden von Gorlitz. Hier

existiert aktuell noch keine Warmenetzinfrastruktur, jedoch
eine flachendeckende Gasnetzinfrastruktur. Das als
Eignungsgebiet bestimmte Gebiet zeichnet sich durch viele
Mehrfamilienhduser und ein &ffentliches Gebaude, die
Kindertagesstitte Zwergenland, aus. Ahnlich wie bei den
anderen Eignungsgebieten sollten &ffentliche Gebaude ein
zentraler Ankerkunde werden. In dem Gebiet sollen
aulBerdem ndrdlich der August-Bebel-Stral2e  neue
Wohngebaude entstehen, welche die Erschlieung dieses
Eignungsgebietes weiter unterstutzen.
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Nutzbare Potenziale:

Wahrscheinlichkeit fir

Warmeversorgungsartim
Zieljahr

Abschlussbericht

GroRwarmepumpen auf Basis von Flusswasser oder
Seewdrme, sowie Warmeerzeugungsanlagen auf Basis der
Energietrager Biomasse, Biomethan oder Biogas. Weitere
nutzbare Potenziale sind zu untersuchen.

wahrscheinlich ~
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Abschlussbericht

6 Prufgebiete fur die Versorgung mit

regenerativen Gasen

6.1 Rolle von Wasserstoff in der

Energieversorgung

Die aktuelle Warmeversorgung in Gorlitz basiert
wie in vielen anderen deutschen Stadten und
Kommunen hauptsachlich auf Erdgas. Dadurch
liegt meist eine gut ausgebaute Netzinfrastruktur
vor. Mit dem Wedgfall der fossilen Energietrager im
Jahr 2045 wird ein GrofRteil dieser Infrastruktur
obsolet, wenn nicht ein anderer Energietrager,
welcher durch dasselbe Netz geleitet werden kann,
genutzt wird.

Zum 01.01.2025 hat die Bundesnetzagentur
(BNetzA) das Format der Fahrplane fur die
Umstellung der Netzinfrastruktur auf die
vollstandige Versorgung der Anschlussnehmer mit
Wasserstoff gemafl §71k Gebaudeenergiegesetz
und die Art der daflr vorzulegenden Nachweise,
die Art der Ubermittlung und die Methodik zur
Uberpriifung der Fahrpline (FAUNA) vorgelegt.
Dieser besagt, dass Gasverteilnetzbetreiber bis
30.06.2028 die Moglichkeit haben, ihre Plane zu
Wasserstoffausbaugebieten bei der BNetzA
einzureichen (BNetzA, 2024).

Eine Ausweisung von
Wasserstoffnetzausbaugebieten gemaR §& 26
WPG ist verbindlich und I16st Folgen gemaf3 § 71
Abs. 8 GEG aus. Sollte die Transformation des
Gasnetzes nicht wie geplant umgesetzt werden
kénnen, kann dies fir Gebaudeeigentlimerinnen
und -eigentimer zusatzliche Anpassungsbedarfe
Ihrer Warmeversorgung mit sich bringen.

Nach Auskunft der Gasnetzbetreiber ist das
gesamte Gasnetz in Gorlitz bereits fir den Betrieb
mit Wasserstoff geeignet. In welchem Umfang das
bestehende Gasnetz tatsachlich fir den Transport
von Wasserstoff genutzt werden kann, hangt
dementsprechend malkgeblich von der

verflgbaren Wasserstoffmenge ab.

In Deutschland wird von den
Fernleitungsnetzbetreibern ein H,-Kernnetz mit
dem Zieljahr 2032 geplant. Darin enthalten sind
auch Leitungen, die durch Sachsen verlaufen.
Diese befinden sich jedoch nicht in unmittelbarer
Nahe von Gorlitz. In diesem Zusammenhang lasst
sich die zukinftige Verfligbarkeit von H,
hinsichtlich Menge und Preis allgemein noch nicht
abschatzen.

Wie in Kapitel 4.4.9 bereits dargestellt, wurde der
planungsverantwortlichen Stelle nach & 18 Abs. 4
WPG ein Vorschlag fir die Versorgung eines
beplanten Teilgebietes mittels eines

Wasserstoffnetzes vorgelegt. Demnach
beabsichtigen die SachsenNetze GmbH und die
SachsenNetze HS.HD GmbH, ihre Netze von
Erdgas auf Wasserstoff umzustellen. Diese
Umstellung ist im Jahr 2035 geplant. Dabei
musste der Wasserstoff Uber die Ferngasleitung
07 der ONTRAS  Gastransport GmbH
bereitgestellt werden. Dies wirde nicht nur den
Netzbetreiber SachsenNetze GmbH, sondern
auch die Gasversorgung Goérlitz GmbH, welche

das Netz im Stadtgebiet betreibt, betreffen.

Die Bereitstellung von Wasserstoff wurde seitens
der ONTRAS Gastransport GmbH bislang nicht
bestatigt. Dementsprechend ist davon
auszugehen, dass zum aktuellen Zeitpunkt
Wasserstoff nicht in ausreichender Menge von
Seiten der Produzenten oder Lieferanten zur
Verflgung steht, um die Erdgasversorgung in
Einzelgebauden zu substituieren.

Vor dem Hintergrund aktueller Einschatzungen zu
Verflgbarkeit, Kosten und Effizienz geht die
Systementwicklungsstrategie des BMWK von
2024 davon aus, dass Wasserstoff und andere
synthetische Energietrager im Gebaudesektor
zumindest mittelfristig nur eine sehr begrenzte

Rolle in der Warmeversorgung zukommt. Nach
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aktuellem Kenntnisstand ist davon auszugehen,
dass Wasserstoff primar als molekularer
Energietrager in Industrieprozessen genutzt wird
und dementsprechend, und bis Wasserstoff in
ausreichender Kapazitat vorhanden ist, keine
Versorgung des privaten  Gebaudesektors
stattfinden wird.

6.2 Bestimmung von Priifgebieten

Die kommunale Warmeplanung zeichnet sich
durch Technologieoffenheit aus. Das bedeutet,
dass  Warmeversorgungstechnologien  weder
bevorzugt noch pauschal ausgeschlossen werden
sollen. Dadurch wird eine gute
Anpassungsfahigkeit an sich andernde
Rahmenbedingungen gewahrleistet. Da die
Versorgung mit Wasserstoff oder anderen
regenerativen Gasen jedoch hauptsachlich von der
Verflgbarkeit dieser Gase abhangt und aktuell
keine lokalen oder Uberregionalen Produzenten
diese Versorgung zugesichert haben, ist die
Versorgung mit regenerativen Gasen deutlich
unwahrscheinlicher  als  beispielsweise  die
Errichtung von Nah- und Fernwarmenetzen. Um
die Realisierungswahrscheinlichkeit der
Warmebereitstellung durch Wasserstoff nicht zu
Uberschatzen, werden entsprechende Gebiete
nicht als Eignungs-, sondern als Prifgebiete
klassifiziert. Prifgebiete sind dabei in ihrer
Verbindlichkeit ahnlich der Verbindlichkeit von
Eignungsgebieten, die in 5.1 beschrieben wurden.
Bei Prifgebieten ist es jedoch noch unsicher,
welche Art der Warmeversorgung am besten
geeignet ist. Bei Priifgebieten muss dabei, anders
als bei den Eignungsgebieten, vor weitergehenden
Untersuchung die Versorgungsart geklart werden.
Bei den dargestellten Priifgebieten sollte vor allem
das Vorhandensein der Energietrager (Wasserstoff
oder biogene Gase) in entsprechender Kapazitat,
vor einer weiteren Prifung sichergestellt sein.

6.3 Weiterbetrieb der Gasnetze in Gorlitz

Far die Umstellung der Warmebereitstellung von
Erdgas auf regenerative Gase kann die bereits
bestehende Netzinfrastruktur weiter genutzt
werden. Bei der Umstellung auf Wasserstoff

Abschlussbericht

mussen die bereits existierenden Gasleitungen auf
Durchlassigkeit von Wasserstoff geprift werden.
Die SachsenNetze GmbH geht davon aus, dass im
Jahr 2035 das von Ihnen betriebene Netz im
Projektgebiet in einem Zustand ist, Wasserstoff zu
transportieren und  dementsprechend eine
Umstellung in den in Abbildung 45 und 46
dargestellten Gebieten erfolgen kann.

Die Stadtwerke Gorlitz AG hat aufgrund der
Netzinfrastruktur, den Warmebedarfsdichten und
der zu erwartenden Wechselwirkung mit dem
Stromsektor ebenfalls Prifgebiete fir den
Weiterbetrieb der Gasnetze bestimmt. Die
Stadtwerke  Gorlitz  AG  betrachten  die
Verflgbarkeit von Wasserstoff im Jahr 2035
kritisch, weshalb anders als bei den potenziellen
Versorgungsgebieten der SachsenNetze GmbH
bei den Prifgebieten im Stadtgebiet kein
Energietrager festgeschrieben wird, sondern diese
erstmal fUir den potenziellen Weiterbetrieb mit
regenerativen Gasen geprift werden sollen
(Abbildung 47 und 48). Sollten regenerative Gase
in ausreichender Kapazitat vorhanden sein, plant
die Gasversorgung Gorlitz GmbH die Umstellung
des Erdgasnetzes, prioritar im Bereich der hier
beschriebenen Prifgebiete.

Angesichts der momentanen Planungslage
werden also keine Wasserstoffnetzausbaugebiete
in einer Simulation des Zielszenarios
berlicksichtigt, sondern nur die Prifgebiete
dargestellt, in denen eine Versorgung mit
Wasserstoff oder einem anderen regenerativen
Gas potenziell mdglich sein kdnnte. Sollte in
Zukunft eine groRere Sicherheit in der
Bereitstellung von regenerativen Gasen in Gorlitz
eintreten, so sollten die hier dargestellten
Prifgebiete in einer Fortschreibung des
kommunalen Warmeplans noch einmal betrachtet
und gegebenenfalls in Eignungsgebiete Uberflhrt
werden. Sollte die Kapazitdat von regenerativen
Gasen, zuklnftig kein limitierender Faktor sein, so
ist die Aufnahme weiterer Gebiete, welche sich
aulRerhalb der hier beschriebenen Prifgebiete
befinden, im Rahmen der kommenden
Uberarbeitungen des kommunalen Wirmeplans

abzuwagen.
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6.4 Darstellung der Priifgebiete im Projektgebiet
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Abbildung 45: Priifgebiet fiir die Versorgung liber Wasserstoff im Bereich des Gewerbegebietes
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Abbildung 46: Priifgebiet fiir die Versorgung liber Wasserstoff in Kunnerwitz
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Abbildung 47: Priifgebiet flir den Weiterbetrieb des Gasnetzinfrastuktur liber regenerative Gase
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Abbildung 48: Priifgebiet fur den Weiterbetrieb des Gasnetzinfrastuktur liber regenerative Gase
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Eignungsgebiete
Konigshufen

Innenstadt
Goethestralie
Rauschwalde
EEQ 3und EEQ 4

Weinhiibel

Priifgebiet fir Wasserstoffversorgung
. Wasserstoff

Hagenwerder

Priifgebiet fir den Weiterbetrieb der Gasnetze

. Wasserstoff / synthetische Energietrager
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Abbildung 49: Darstellung der Priif- und Eignungsgebiete in Gorlitz
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7 Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mdgliche treibhausgasneutrale Warmeversorgung in Gorlitz im Zieljahr 2045,
basierend auf den Eignungsgebieten und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik

sowie die Ergebnisse einer Simulation des ausgearbeiteten Zielszenarios.

Sanieren

Es wird angestrebt, eine
jahrliche
Sanierungsquote von 1%
zu erreichen.

Ausbauplan fur
Warmenetze wird erstellt
und sukzessive
umgesetzt.

(grine) Warmenetze

Dekarbonisierung
Strom-, Warme- und
Gassektor

>65% Erneuerbare
Heizung

Einzelversorgung durch:
e  Warmepumpen

(Luft, Erdwarme)
e Biomasse

Dekarbonisierung des
Strom-, Warme- und
Gassektors in ganz
Deutschland.

Abbildung 50: Simulation des Zielszenarios fiir 2045

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler
Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das
Zielszenario dient als Blaupause fir eine
treibhausgasneutrale und effiziente
Warmeversorgung. Das Zielszenario beantwortet

quantitativ folgende Kernfragen:

Wo kénnen kiinftig Warmenetze liegen?

Wie kann die Warme fir diese Netze
treibhausgasneutral erzeugt werden?

Wie viele Gebaude werden bis zur
Zielerreichung energetisch saniert?

Wie erfolgt die Warmeversorgung fir
Gebaude, die nicht an ein Warmenetz
angeschlossen werden kénnen?

Die Erstellung des Zielszenario erfolgt in drei
Schritten:

1. Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs
mittels Modellierung

2. Identifikation geeigneter Gebiete flr
Warmenetze

3. Ermittlung der zukUnftigen
Warmeversorgung.

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die

1

Technologien zZur Warmeerzeugung nicht
verbindlich festlegt, sondern es als Ausgangspunkt
fUr die strategische Infrastrukturentwicklung dient.

Die Umsetzung dieser Strategie ist abhangig von

zahlreichen  Faktoren, wie der technischen
Machbarkeit der Einzelprojekte sowie den lokalen
politischen Rahmenbedingungen und  der
Bereitschaft der Gebaudeeigentimerinnen und
einem

-eigentumer zur  Sanierung und

Heizungstausch sowie dem Erfolg bei der

Anschlussnehmergewinnung fir Warmenetze.
71 Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale
Komponente zum Gelingen der Warmewende. Im
Zielszenario wurde flUr Wohngebdude eine
Sanierungsrate von 1 % pro Jahr angenommen
(dena, 2016). Die Ermittlung des zukinftigen
Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von
reprasentativen Typgebduden. Diese basieren auf
der Gebaudetypologie nach TABULA (IWU, 2012).
Bei den TABULA-Klassen wird zwischen zwei
moglichen Sanierungsstandards fir Wohngebaude
unterschieden. Ein “konventionelles” und ein
"zukunftsweisendes” Intensitatsniveau. In den hier
vorliegenden Analysen wurde das konventionelle
Sanierungsniveau angenommen. Far
Nichtwohngebaude wird eine Reduktion des
Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren
berechnet. Es werden im Nichtwohnbereich
folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis
2050 angenommen und entsprechend auf 2045

angepasst:
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Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
Industrie: 29 %
Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf
und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden die 1%
der Gebaude mit dem
Sanierungszustand saniert. Abbildung 51 zeigt den
Effekt der Sanierung auf den
Warmebedarf. Im Modell reduziert sich der
urspringliche Warmebedarf von 609 GWh Uber 554
GWh in 2030, 532 GWh in 2035 und 510 GWh in
2040. Im Zieljahr 2045 ergibt sich ein Warmebedarf
von 485 GWh, was einer Minderung um 20 %

schlechtesten

zukUnftigen

entspricht. Durch eine Priorisierung der Gebaude
mit dem hdchsten Sanierungspotenzial bis 2035
lassen sich folglich auf effiziente Weise bereits
gesamten

signifikante Anteile des

Reduktionspotenzials erschlief3en.

600

500-

400-
g

< 300-
)

200-

100-

O,

Aktuell 2030 2035 2040 2045

I Warmebedarf Reduktion

Abbildung 51: Warmebedarf und
Warmebedarfsreduktion

Diesem  Szenario liegt eine
Leerstandssimulation zugrunde. Das bedeutet, dass

optimistische

diejenigen Gebaude, die zum aktuellen Zeitpunkt zu
100 % leer stehen, im Zieljahr voll besetzt sind und
somit einen Warmebedarf aufweisen. Hintergrund
fUr diese Simulation ist, dass Dimensionierungen flr
Warmeerzeugungsanlagen und sonstige
Infrastrukturen auf einem Szenario mit mdglichst
hoch angenommenen Bedarf basieren sollten, um

eine Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

Abschlussbericht

Zusatzlich zu dieser Simulation wurde ein
vergleichendes Sanierungsszenario erstellt, in dem
der bestehende Leerstand als solcher
weiterbehandelt wurde. Hierbei ergab sich eine
Differenz im Warmebedarf von etwa 28 GWh
zwischen den beiden Leerstandsszenarien im

Zieljahr 2045.

7.2 Ermittlung der
Warmeversorgungsinfrastruktur

zukiinftigen

Nach der Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs
und der Bestimmung der Eignungsgebiete flr
Warmenetze erfolgt die Ermittlung der zuklnftigen
Versorgungsinfrastruktur. Es wird dabei jedem
Gebdude eine  Warmeerzeugungstechnologie
zugewiesen. In den identifizierten
Warmenetzeignungsgebieten  wird mit  einer
Anschlussquote von 70 % gerechnet. Die
Anschlussquote gibt den Anteil der Gebaude im
Gebiet an, die Uber eine Hauslbergabestation an
ein Warmenetz angeschlossen sind. Die ubrigen 30
% der Gebaude in Eignungsgebieten sowie alle
Gebaude aufRerhalb der Eignungsgebiete werden
individuell beheizt. Falls auf dem jeweiligen Flurstlick
die Maoglichkeiten zur Installation  einer
Warmepumpe  vorhanden sind, wird eine
Luftwarmepumpe oder

zugeordnet. Andernfalls wird ein Biomassekessel

eine Erdwarmepumpe

angenommen. Dieser kommt auch bei grof3en
gewerblichen Gebauden zum Einsatz. Der mogliche
Einsatz von Wasserstoff sowie griinen Gasen
wurde aufgrund fehlender belastbarer
Planungsmoglichkeiten sowie Verfligbarkeit im
Szenario nicht betrachtet.
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Elektrische
Luftwarmepumpe: 52,3%
Nah-/Fernwarme
Ubergabestation: 23,1% (2.674)

(6.043) B Holzpelletheizung: 14,2% (1.647)

Elektrische
Erdwarmepumpe: 10,4% (1.200)

Abbildung 52: Gebaudeanzahl nach Warme-
erzeugern im Jahr 2045

Die resultierende Verteilung der Heizsysteme im
Zielszenario ist in Abbildung 52 dargestellt. Im
Zieljphr  werden 23 % der
Warmenetze versorgt. 52 % des Bestands konnten

Gebaude Uber

zuklnftig mit Luftwarmepumpen beheizt werden
(6.043 Gebaude). Erdwarmepumpen sind in diesem
Szenario in 10 % der Gebaude verbaut (1.200
Gebaude). Um Ausbaugrad an
Warmepumpen zu erreichen, mussten jahrlich ca.

diesen

300 Luft- und ca. 60 Erdwarmepumpen installiert
werden. Einzelheizungen mit Biomasse kdnnten
nach diesen Berechnungen zukinftig in 14 % bzw.
1.647 Gebauden zum Einsatz kommen.

Abbildung 53 stellt das modellierte zukinftige
Versorgungsszenario in Gorlitz dar. Darin sind die
Eignungsgebiete  flr
Einzelversorgungsgebiete dargestellt.

Warmenetze sowie die

Abschlussbericht

Es ist zu betonen, dass diese initialen Werte in
nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fir jedes
Eignungsgebiet durchgeflhrt werden, noch weiter
bewertet und validiert werden muissen und
dementsprechend noch Anderungen unterliegen
kénnen.

Brennstoffkategorie
(Maodaler Wert im
Gebaudeblock)

Strom (Mix
bundesweit)

Biomasse

Nah-/Fernwarme

Abbildung 53: Mogliches Versorgungsszenario im
Zieljahr 2045
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7.3 Zusammensetzung der Warmeerzeugung in
Warmenetzen

Bei Umsetzung aller Eignungsgebiete wirde der
Anteil der Fernwarme am  zukinftigen
Endenergiebedarf 69 % (274 GWh/a) entsprechen.

Im Vergleich mit Abbildung 52 zeigt sich, dass die an Fernwarmeerzeugung
ein Warmenetz angeschlossenen Gebaude in der nach Eg%rglsetrager

Regel einen hohen Warmebedarf aufweisen.
Dadurch sind sie besonders attraktiv fir einen
Anschluss an ein zentrales Netz. Im Kontext der
geplanten  Fernwarmeerzeugung wurde eine
Projektion hinsichtlich der Zusammensetzung der im
Zieliahr verwendeten Energietrager durchgefihrt.

Diese basiert auf dem aktuellen Wasserwarme: 30% Holzhackschnitzel: 8%
. T Strom Abwarme: 7%
Transformationsplan der Stadtwerke Gérlitz AG und B iy bundesweit): 25% L Uftwarme: 2%

wurde im Verlauf der kommunalen Warmeplanung BN Holzpellets: 15%
. s . I Solarthermie: 13%
mit  zusatzlichen lokalen Kenntnissen  und
Potenzialen weiterentwickelt. Abbildung 54: Fernwarmeerzeugung nach

Energietrager im Zieljahr 2045
Eine mogliche Zusammensetzung der im Zieljahr d gerimsiel

2045 fir die Fernwarmeversorgung eingesetzten
Energietrager ist in Abbildung 54 dargestellt. Im
Folgenden soll das geplante technische Konzept
hinter der anberaumten Warmeerzeugung an
verschiedenen  Standorten im  Projektgebiet
beleuchtet werden.

Eine tragende Rolle bei der Warmenetzversorgung
im Zieljahr soll eine Seewasserwarmepumpe und ein
Biomasse-Heizwerk in  Weinhlbel spielen. Die
Warmepumpe nutzt dabei Warme aus dem stdlich
gelegenen Berzdorfer See. Am Standort der Firma
Siemens soll zusatzlich ein Biomasse-Heizwerk
entstehen, welches Warme ins Netz einspeist. In
Kénigshufen ist eine groRflachige Solarthermie-
Anlage mit saisonalem Warmespeicher und
erganzender Power-to-Heat-Anlage geplant. In

Warmeerzeugungsanlagen

einem grenzlbergreifenden Kooperationsprojekt ®

Weinhibel

Kénigshufen

mit dem Warmeversorger des benachbarten
Zgorzelec soll eine weitere Heizzentrale am Klarwerk

[ ]
@ Siemens
[ ]

Klarwerk

entstehen, welche Abwarme der dortigen

Klargas-BHKWs sowie aus dem gereinigten
Abbildung 55: Standorte der moglichen

Warmeerzeugungsanlagen

Abwasser fur die Warmenetzversorgung nutzbar
macht. Abbildung 55 zeigt eine Ubersicht der
genannten Heizzentralen.
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7.4 Entwicklung des Endenergiebedarfs

Basierend auf den zugewiesenen
Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im
Projektgebiet wird der Endenergiebedarf nach
Energietragern fur das Zieljahr 2045 berechnet. Die
Zusammensetzung der Energietrager gibt Auskunft
darlber, welche Energietrager in Zukunft zur
Warmeversorgung in Warmenetzen und in der

Einzelversorgung zum Einsatz kommen.

Wie in Kapitel 7.2 beschrieben, wird zunachst jedem
Gebaude im Zielszenario ein treibhausgasneutrales
Heizsystem zugeordnet. AnschlieRend wird -
basierend auf dem Wirkungsgrad der
Warmeerzeugungstechnologie sowie des
Warmebedarfs - der Endenergiebedarf des
Gebdudes berechnet. Daflr wird der jeweilige
Warmebedarf im Zieljahr durch den thermischen
Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie

dividiert.

Im Zieljahr 2045 betragt der Endenergiebedarf 398
GWh/a, wobei 58 % (232 GWh/a) im Wohnsektor
anfallen, 20 % (81 GWh/a) im Sektor Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen, 12 % (49 GWh/a) im
Industriesektor, und 9 % (37 GWh/a) im 6ffentlichen
Sektor (siehe Abbildung 56).

Gesamt:
397,9 GWh/a

Privates fr— Industrie
Wohnen: 58,2% (231,7 GWh/a) & Produktion: 12,2% (48,5 GWh/a)

EEE GHD: 20,3% (80,6 GWh/a) Offentliche
W Bauten: 9,3% (37,1GWhy/a)

Abbildung 56: Endenergiebedarf nach Sektor im
Zieljahr 2045

Abschlussbericht

Die Zusammensetzung der Energietrager flir den
Endenergiebedarf wird im zeitlichen Verlauf in
Abbildung 57 dargestellt. Darin wird deutlich, dass
die = Zusammensetzung  der
Energietrdager am Endenergiebedarf sich wvon

verschiedenen

fossilen hin  zu regenerativen Energietragern
verschiebt. Zudem sinkt der gesamte
Endenergiebedarf durch die Annahme

fortschreitender Sanierungen.

Der Anteil von Warmenetzen am Endenergiebedarf
2045 wird Uber die betrachteten Zwischenjahre
deutlich von 118 GWh/a auf 274 GWh/a steigen. Der
Anteil von Strom flr dezentrale Warmepumpen am
Endenergiebedarf 2045 fallt trotz eines grofRen
Anteils von Gebauden, die mit dezentralen Luft-
oder Erdwarmepumpen beheizt werden (63 % der
Gebaude)
Einordnung des Strombedarfs muss

vergleichsweise gering aus. Zur
erganzt
werden, dass durch die Nutzbarmachung von
Umweltwarme ein Vielfaches des Strombedarfs als
Warme bereitgestellt wird. Der Anteil am
Endenergiebedarf von leitungsgebundenen
gasférmigen Energietragern, die nicht in der Nah-
oder Fernwarmeerzeugung verwendet werden, sinkt
Uber die Zwischenjahre und taucht in der aktuellen

Modellierung des Zieljahres nicht auf.

600

500

© 400- I
=
=
O 300-
200-

Aktuell 2030 2035 2040 2045

Gas (Netz) I Nah-/Fernwarme
I Heizol I Holzpellets
I Kohle Strom

- (Mix bundesweit)

Abbildung 57: Verteilung des Endenergiebedarfs
nach Energietrager im zeitlichen Verlauf
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7.5 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die  dargestellten  Veranderungen in  der

Zusammensetzung der Energietrager bei der
Einzelversorgung und in Warmenetzen flhren zu
Reduktion der

Treibhausgasemissionen (siehe Abbildung 58). Es

einer kontinuierlichen

zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im
Zielijahr 2045 verglichen mit dem Basisjahr eine
Reduktion um ca. 96,5 % erzielt werden kann. Im
Zieljahr bleibt ein CO,-Restbudget im Warmesektor
von ca. 5.418 t CO,e. Dieses muss kompensiert oder
durch weitere technische Mal3nahmen im Rahmen
des kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert
werden, um die Treibhausgasneutralitat im Zieljahr
zu erreichen. Das Restbudget resultiert aus den
Lebenszyklus-Emissionen der Erneuerbaren
Energien, die entlang der Wertschépfungskette (z.
B. Fertigung und Installation) entstehen. Eine
Reduktion auf O t CO,e ist daher nach aktuellem
Technologiestand auch bei ausschliel3lichem Einsatz
erneuerbarer Energietrager bis zum Zieljahr 2045
nicht moglich.

160 tsd-
140 tsd- -
120 tsd-
100 tsd-

80 tsd-

60 tsd-

Tonnen CO,e/a

40 tsd-

20 tsd- I

Otsd”  Axtuell 2030 2035

Abwarme I Holzpellets
Il Heizol Holzhackschnitzel
I Kohle Strom

Erdgas (Mix bundesweit)

Abbildung 58: Entwicklung der
Treibhausgasemissionen nach Energietrager

Einen wesentlichen Einfluss auf die zukinftigen
Treibhausgasemissionen hat neben der
eingesetzten Technologie auch die zukinftigen
Entwicklung der Emissionsfaktoren. FUir das

vorliegende Szenario wurden die in Tabelle 1

Abschlussbericht

aufgeflhrten  Emissionsfaktoren

Gerade im Stromsektor wird von einer erheblichen

angenommen.

Reduktion der CO,-Intensitat ausgegangen, die sich

positiv auf die CO,-Emissionen von

Warmepumpenheizungen auswirkt.

Gesamt:
5.417,9tCOe/a

I Holzpellets: 41,2% (2.233,4 t/a) Abwérme: 14,1% (762,3 t/a)

fr— Strom Holzhackschnitzel: 9,1% (492,9 t/a)
(Mix bundesweit): 35,6% (1.929,2 t/a)

Abbildung 59: Treibhausgasemissionen nach
Energietrager im Jahr 2040

Wie in Abbildung 59 zu sehen ist, wird im Jahr 2040
Biomasse (hier als Holzpellets und
Holzhackschnitzel differenziert) den GrofRteil der
verbleibenden Emissionen ausmachen. Um eine
vollstandige Treibhausgasneutralitat erreichen zu
kdnnen, sollte im Rahmen der Fortschreibung der
Warmeplanung der dieses

Restbudgets Rechnung getragen werden.

Kompensation
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7.6 Zusammenfassung des Zielszenarios

Die Simulation des Zielszenarios zeigt, wie sich der
Warmebedarf bis ins Zielahr 2045 bei einer
Sanierungsquote von 1% entwickelt. Insgesamt sinkt
der Warmebedarf im Vergleich zum Status Quo um
20 % auf 485 GWh. Der bundesweite Durchschnitt
der Sanierungsquote liegt aktuell beilediglich 0,8 %.
Dies unterstreicht die Dringlichkeit grofRflachiger
Sanierungen, um die Warmewende erfolgreich zu
gestalten.

Im betrachteten Szenario werden in Zukunft ca. 77
% der Gebaude dezentral Uber Warmepumpen oder
Biomasse beheizt. Aus der Prognose leitet sich eine
jahrliche Zuwachsrate von 360 Warmepumpen im
Projektgebiet ab. Daran wird auch die
Herausforderung flr das ortliche Handwerk sowie

Anspriche an das Stromnetz deutlich.

Parallel dazu wird der Ausbau von Warmenetzen
vorangetrieben. Im Zielszenario sind im Zieljahr
2045 alle
Eignungsgebiete

Warmenetze der identifizierten

umgesetzt, haben eine
Anschlussquote von 70 % erreicht und werden
treibhausgasneutral betrieben. In den
Bestandsnetzen liegt der Fokus zunachst auf der
Transformation in zukunftsfahige Warmenetze. Ein
Neubau von Warmenetzen in den identifizierten
Eignungsgebieten erfordert zunachst die Einigung
bevor in die nachsten

mit einem Investor,

Planungsphasen eingestiegen werden kann.

Die Gegenlberstellung von Energiebedarf und
Anschlussnehmern im Warmenetz zeigt, dass mit

Abschlussbericht

den angeschlossenen Gebauden (26 %) bereits ein
GrofRRteil des Warmebedarfs (54 %) gedeckt ist.
Dementsprechend wurden Grol3verbraucher
identifiziert, die aus Sicht der Warmenetzbetreiber
zur  Wirtschaftlichkeit  der

beitragen.

Netzversorgung

Um die Dekarbonisierung des Warmesektors im
Projektgebiet zu erreichen, mussen erneuerbare
Stadtgebiet
erschlossen werden. In den Warmenetzen kdnnten

Energiequellen  im konsequent
u.a. Warme aus Oberflachengewassern, Biomasse,

unvermeidbare  Abwarme und Solarthermie

eingebunden werden.

Auch bei der Erreichung des in diesem Kapitel
Zielbilds bleiben 2045
Restemissionen von 5418 t CO.,e/a, die durch

geschilderten
Verbrennungsprozesse und Vorkettenprozesse
entstehen. Somit fallen im Warmesektor weiterhin
Emissionen an, die kompensiert werden mussen. Im
Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans
sollen hierzu weitere MalRnahmen und Strategien
werden, um eine

entwickelt vollstandige

Treibhausgasneutralitat des Warmesektors

erreichen zu kénnen.

Das geschilderte Zielszenario zeigt einen moglichen
Weg fr eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung in Gorlitz in 2045 auf. Dabei
werden nicht nur die groRen Herausforderungen
sichtbar,

Losungsoptionen, die insbesondere von den lokalen

sondern auch die Vielzahl an

Energieversorgungsunternehmen bereits

vorbereitet und entwickelt werden.
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Abschlussbericht

8 MalfRnahmen und Warmewendestrategie

In den vorhergehenden Kapiteln dieses Berichts
wurden die  wichtigsten Elemente einer
treibhausgasneutralen Warmeversorgung
identifiziert, Eignungsgebiete bestimmt und
simulativ quantifiziert. Zur Umsetzung der
Warmewende wurden im Rahmen der Beteiligung
die Ergebnisse der Analysen konkretisiert und in
Mafnahmen Uberflhrt.

Die MalRnahmen bilden den Kern des Warmeplans
und bieten den Einstieg in die Transformation zum
angestrebten Zielszenario. Diese kdénnen sowohl
Jharte” Mal3nahmen mit messbarer
Treibhausgasemissionseinsparung als auch
“weiche" Mafnahmen, etwa in der
Offentlichkeitsarbeit, sein. Fir die Auswahl der
quantitativen MalRnahmen dienten die
Erkenntnisse aus der Bestands- und

Potenzialanalyse als Grundlage.

In Kombination mit dem Fachwissen beteiligter
Akteure, der Stadtwerke Gorlitz AG, der
greenventory GmbH sowie der lokalen Expertise
der Stadtverwaltung, wurde der
Handlungsspielraum  so  eingegrenzt, dass
dreiundzwanzig zielflhrende MafZnahmen
identifiziert werden konnten. Diese wurden im
Steuerungskreis diskutiert und verfeinert. Im
Folgenden werden die einzelnen Maf3nahmen
vorgestellt. Zu jeder MafRnahme werden eine
geografische Verortung vorgenommen sowie die
wichtigsten  Kennzahlen  ausgewiesen.  Als
Berechnungsgrundlage zum
CO»-Einsparungspotenzial  jeder  MalRnahme
dienten die Parameter des KWW Technikkatalogs
(KWW, 2024).

Vorauswahl Konkretisierung Priorisierung MaRnahme
Zielszenario e Raumliche Eingrenzung e  Priorisierung der
Eignungsgebiete o  Mdgliche Zeitrdume und MafRnahmen
Kommunale Prioritaten Abfolgen e Beschlussdes
e Quantifizierung von Warmeplans
Kennzahlen
e Ricksprache mit Experten
Methode: Methode: Methode:

Datenanalyse, digitaler Zwilling ~ Workshops, Fachgesprache  Workshops, Sitzungen

Abbildung 60: Entwicklung von MalRnahmen zur Erreichung des Zielszenarios
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Um die MafRnahmen besser strukturieren und
organisatorisch zuordnen zu kdnnen, werden sie
den folgenden sechs Handlungsfeldern

zugeordnet.

1. Nutzung erneuerbarer Energien: Im Fokus
steht die verstarkte Nutzung erneuerbarer
Energien zur nachhaltigen Warmeversorgung. Ziel
ist es, den Anteil erneuerbarer Energien im
gesamten Versorgungsgebiet kontinuierlich zu
erhdhen.

2. Entwicklung und Transformation von
Energieinfrastruktur:

Entwicklung und Forderung gemeinschaftlicher
Warmeldsungen, insbesondere fir Quartiere und
groRere Liegenschaften, inklusive Erhdéhung des
Anteils erneuerbarer Energien bei stadtischen
Liegenschaften. Bei der Potenzialermittlung soll
dabei auf die Nutzung oberflachennaher und tiefer
Geothermie sowie die Nutzung von Abwasser-
und Abwarmequellen geschaut werden.

3. Sanierung, Dekarbonisierung und
Effizienzsteigerung von Gebauden und

Quartieren

Die energetische Sanierung und schrittweise
Dekarbonisierung des Gebaudebestands stellt
einen zentralen Hebel zur Reduktion des
Warmebedarfs dar. Maf3nahmen zur
Effizienzsteigerung sollen sowohl auf Gebaude-

als auch auf Quartiersebene umgesetzt werden.
4. Information, Beratung und Férderung

Die Bevodlkerung sowie zentrale Stakeholder
werden durch gezielte Informations- und
Aufklarungsmanahmen fir die Warmewende
sensibilisiert. Ziel ist es, Akzeptanz zu schaffen und
die Bereitschaft zur Umsetzung zu erhéhen sowie
Handlungsmdglichkeiten aufzuzeigen.

5. Verwaltungs- und Planungsprozesse

BerUcksichtigung der Erkenntnisse aus der
Warmeplanung in weiteren Verwaltungs- und

Planungsprozessen. Einrichten von

Abschlussbericht

organisatorischen Strukturen, um die

Warmewende umzusetzen.

6. Regulatorische Rahmenbedingungen und
Vorgaben

Regulatorische Rahmenbedingungen und
verbindliche Vorgaben sollen gezielt eingesetzt
werden, um Planungssicherheit zu schaffen,
Investitionen in erneuerbare Warmeldsungen zu
fordern und den schrittweisen Ausstieg aus

fossilen Warmesystemen zu unterstitzen.
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8.1.1MaRnahme 1: Gezielte Abfrage des Abwarmepotenzials in der Nahe der identifizierten Fokusgebiete

Beschreibung der
MafRRnahme

MafRRnahmentyp

Nutzung erneuerbarer Energien

Verantwortliche Akteure

pot. Betreiber der
Warmeversorgungsnetze

Flachen / Ort

Gesamtstadtisch, Eignungsgebiete

Umsetzung bis

Schnellstmoglich ~

Ziel ist die Identifikation von Potenzialen, die zur Versorgung bestehender oder
geplanter Warmenetze beitragen kénnen. Eine erste Befragung relevanter Betriebe
ergab bislang kein verwertbares Potenzial. Daher ist eine erneute, gezielte
Erhebung in definierten Fokusgebieten vorgesehen, in denen aufgrund der
Struktur und Dichte der Betriebe ein hdheres Abwarmeaufkommen erwartet wird.
Die Ergebnisse dienen der Feinplanung zukinftiger Warmenetze und unterstitzen
die |dentifikation potenzieller Netzbetreiber. Zudem liefern sie eine Grundlage fir
die Bewertung der wirtschaftlichen und technischen Machbarkeit von
Abwarmenutzungskonzepten im Stadtgebiet.

Umsetzungsschritte:
e |dentifizierung relevanter Gewerbebetriebe oder anderen
Abwarmequellen in den festgelegten Eignungsgebieten.
e Durchflhrung einer gezielten Umfrage (telefonisch oder postalisch) zur
Erfassung moglicher Abwarmequellen.
e Auswertung der Ergebnisse und Bereitstellung fir den weiteren
Planungsprozess.
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8.1.2 MaRRnahme 2: Durchfiihren einer Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Oberflachengewasser

Beschreibung der

MafRRnahme

MaflRnahmentyp

Nutzung erneuerbarer Energien

Verantwortliche Akteure

pot. Betreiber der
Warmeversorgungsnetze

Flachen/ Ort

Berzdorfer See, NeilRe

Umsetzung bis

Bis 2040 -

Oberflachengewasser kdnnen grundsatzlich als Warmequelle flr zentrale
GroRwarmepumpen dienen. Am Berzdorfer See wurde bereits eine
Machbarkeitsstudie zur Nutzung des Seewassers durchgefihrt. Neben dem See
weist auch die Lausitzer NeiRe als Oberflachengewasser mit einem relativ grof3en
Volumenstrom potenzielle Méglichkeiten flr die Warmegewinnung auf.

Im Rahmen der MaRnahme soll geprift werden, welche rechtlichen,
genehmigungsrechtlichen und technischen Rahmenbedingungen fir eine
mogliche Nutzung des Flusswassers der Neil3e bestehen. Dabei sind insbesondere
die Restriktionen zu bericksichtigen, die sich aus der Lage der NeilRe als Grenzfluss
und aus wasserrechtlichen Vorgaben ergeben. Ziel ist es, die bestehenden
Voraussetzungen und eventuelle Einschrankungen fir eine Warmenutzung des
Oberflachengewassers zu erfassen und eine Grundlage fir mogliche weitere
Planungsschritte zu schaffen.

Umsetzungsschritte:

e Prifung der rechtlichen und genehmigungsrechtlichen
Rahmenbedingungen bei einer potenziellen ErschlielBung des Grenzflusses
Neifse.

e Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie zur technischen und
organisatorischen Bewertung einer Warmenutzung aus dem
Oberflachengewasser.
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8.1.3 MaRnahme 3: Priifen des Solarpotenzials auf kommunalen Liegenschaften

Beschreibung der

MafRnahme

MaflRnahmentyp

Nutzung erneuerbarer Energien
Verantwortliche Akteure
Stadtverwaltung

Flachen / Ort

+ © Christoph Partsch stadtische Liegenschaften

Umsetzung bis

Bereits in Bearbeitung ~

Photovoltaik- und Solarthermieanlagen bieten ein wesentliches Potenzial zur
Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien im Stadtgebiet. Diese Technologien
sollten nicht nur im privaten Wohnbereich Anwendung finden, sondern verstarkt
auch auf éffentlichen Gebauden eingesetzt werden. Insbesondere kommunale
Liegenschaften verfligen haufig Uber grol3e, geeignete Dachflachen, die eine
wirtschaftliche Nutzung solarer Energie ermaoglichen.

Durch den Ausbau von PV- und Solarthermieanlagen auf éffentlichen Gebauden
kann die Stadt Gorlitz eine sichtbare Vorbildfunktion einnehmen und die lokale
Energiewende aktiv unterstltzen. Neben der Eigenstromerzeugung oder
Warmebereitstellung kann dadurch auch ein Beitrag zur langfristigen Senkung
kommunaler Energiekosten geleistet werden. Jedoch sind auch hier
denkmalschutzrechtliche Anforderungen zu beachten, da die Errichtung von
PV-Anlagen auf denkmalgeschitzten Gebauden prinzipiell einer Genehmigung
durch die Denkmalschutzbehoérde bedarf.

Umsetzungsschritte:

e Durchflihrung einer ersten Machbarkeitsstudie fir die Gebaude
Jagerkaserne und Sporthalle zur Priifung technischer, wirtschaftlicher und
rechtlicher Rahmenbedingungen.

e Auf Basis der Ergebnisse Ausweitung der Untersuchung auf weitere
kommunale Gebaude und Entwicklung eines priorisierten
Mafnahmenplans zur schrittweisen Umsetzung.

101



Kommunaler Warmeplan Gorlitz Abschlussbericht

8.1.4 MaRRnahme 4: Priifen Warmespeicher/Pufferspeicher in leerstehenden Eck-Gebauden

Beschreibung der
MafZnahme

MaflRnahmentyp

Nutzung erneuerbarer Energien

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung, Warmenetzbetreiber

Flachen/ Ort

Innerstadtisches Gebiet

Umsetzung bis

Bis 2045 -

In dicht bebauten Stadtgebieten kénnen bestehende Gebaude- oder Freiflachen
zur Installation von Warmespeichern genutzt werden. Diese ermdglichen die
Zwischenspeicherung Uberschissiger Warme und deren bedarfsgerechte
Bereitstellung, wodurch eine flexiblere und effizientere Warmeversorgung
unterstutzt wird.

Erfahrungen aus vergleichbaren Projekten, etwa in Chemnitz, sollten fir die
Planung in Gorlitz bertcksichtigt werden. Im Rahmen der MalZnahme sind
geeignete Immobilien zu erfassen und die jeweilige Eigentimerstruktur zu
analysieren sowie denkmalschutzrechtliche Bedenken abzuklaren. Darauf
aufbauend erfolgt eine technische und wirtschaftliche Priifung verschiedener
Warmespeicherkonzepte im Rahmen entsprechender Machbarkeitsstudien.
Besonderes Augenmerk gilt der bestehenden Unterkellerung auf dem Gelande des
ehemaligen Schlachthofes. Aufgrund ihrer baulichen Struktur kénnte sie
grundsatzlich flr die Integration eines zentralen Warmespeichers geeignet sein.

Umsetzungsschritte:

e Erfassung geeigneter Immobilien und Analyse der Eigentimerstruktur.

e Prifung technischer, wirtschaftlicher und rechtlicher
Rahmenbedingungen, einschliellich einer Potenzialbewertung des
ehemaligen Schlachthofareals.
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8.1.5 MaRnahme 5: Priifen der Tauglichkeit privater und 6ffentlicher Parkflachen im Hinblick auf die
Nutzung der Sonnenenergie

MafRnahmentyp

Nutzung erneuerbarer Energien

Verantwortliche Akteure

Amt fir Stadtplanung

Flachen / Ort

Gorlitz

Umsetzung bis

Bis 2045 -
Beschreibung der Photovoltaik- und Solarthermieanlagen sollen nicht nur auf Wohngebauden,
MafRRnahme sondern auch auf groRflachigen Dachstrukturen wie Parkgaragen oder

Uberdachten Parkplatzen eingesetzt werden. Dadurch entsteht eine doppelte
Flachennutzung: Die Uberdachung bietet Schatten und Schutz, gleichzeitig wird
Strom oder Warme erzeugt.

Ziel der Mal3nahme ist die ErschlieBung bislang ungenutzter Potenziale im
Stadtgebiet und die Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien.

Umsetzungsschritte:

e Identifizierung geeigneter groRRer Dachflachen und Parkplatze.

e Prufung der Errichtung von PV- oder Solarthermieanlagen.

e Bewertung der NachrUstung von Freiland-Parkplatzen mit solar nutzbaren
Uberdachungen.
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8.1.6 MaRnahme 6: Weitere Dekarbonisierung der Fernwarmeerzeugung voranbringen

~~—

MaflRnahmentyp

Warmenetze im Bestand

I
Wi KLINGEWALDE
w— Wirme

Entwicklung und Transformation von
Energieinfrastruktur

Birkenalles

Verantwortliche Akteure

Stadtwerke Gorlitz AG

Gorlitz Airfield

2 Flachen / Ort

RAUSCH E
.
Schlauroth

BIESNITZ

Existierende Warmenetz-Gebiete

Umsetzung bis

=

Landeskrone

Bereits in Bearbeitung ~

»

) \Weinnabler St
KUNNERWITZ

z
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P _m—
Beschreibung der FUr das bestehende Fernwarmenetz soll ein Dekarbonisierungspfad entwickelt
MaflRnahme werden, um bis spatestens 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung zu

erreichen. Die MaRnahme baut auf der laufenden Transformation des Netzes im
Rahmen des Projekts United Heat auf.

Zentrale Schwerpunkte sind die Einbindung zusatzlicher klimaneutraler
Warmequellen, wie Gewasserwarme aus dem Berzdorfer See, der Ausbau von
Transportleitungen sowie der Einsatz geeigneter Warmespeicher. Zudem ist die
Verflgbarkeit und Integration erneuerbarer Gase zu prifen.

Die Planung orientiert sich an den gesetzlichen Zwischenzielen: mindestens 30 %
erneuerbare Warme bis 2030 und mindestens 80 % bis 2040.
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8.1.7 MaRnahme 7: Untersuchungen zur Erweiterung des Fernwarmenetzes

Eignungsgebiete
Kénigshufen
Innenstadt
Goethestrale
Rauschwalde
EEQ3undEEQ 4

BIESNITZ

Weinhiibel

Hagenwerder

Versorgungsnetze -
Netze

— Wirme

KLEIN /\ [l
NEUNDORF BN
-

Beschreibung der
Mafnahme

MaflRnahmentyp

Entwicklung und Transformation von
Energieinfrastruktur

Verantwortliche Akteure

Stadtwerke Gorlitz AG, pot. Betreiber
von Warmenetzinfrastruktur

Flachen / Ort

Existierende Warmenetz-Gebiete

Finanzierungsmaoglichkeiten

Max. BEW-Férderung 2 Mio. € / Antrag,
Zuschuss 50 %

Umsetzung bis

Bereits in Bearbeitung -~

Zur Steigerung des Anteils zentral bereitgestellter, klimafreundlicher Warme sollen
im Rahmen von Machbarkeitsstudien technische und wirtschaftliche Optionen zur

Erweiterung des bestehenden Fernwarmenetzes untersucht werden. Dabei wird
auch geprift, in welchem Umfang kleinere Verbraucher in das Netz integriert

werden kénnen, um eine hdhere Anschlussdichte und Effizienz zu erzielen.

Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf der Einbindung erneuerbarer Warmequellen.

Hierzu zahlen industrielle Abwarme, Flusswasser-, Erd- und Abwasserwarme, deren

Potenziale hinsichtlich technischer Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit bewertet

werden. Erganzend sollen Speicheroptionen - insbesondere saisonale

Erdwarmespeicher — untersucht werden, um Flexibilitdt und Versorgungssicherheit

zu erhohen.

Offentliche Gebaude sind vorrangig an die zentrale Warmeversorgung

anzuschlieRen, da sie durch ihren gleichmaRigen Warmebedarf zur Stabilisierung
des Netzes beitragen und eine wichtige Vorbildfunktion Gbernehmen.

Umsetzungsschritte:

e Durchfiihrung von Machbarkeitsstudien zur Netzerweiterung unter

Einbezug erneuerbarer Quellen.

e Analyse potenzieller Speicherstandorte und wirtschaftlicher

Rahmenbedingungen.

e Priorisierung offentlicher Gebaude fir einen mdglichen Netzausbau.
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8.1.8 MaRnahme 8: Priifung des Warmeversorgungskonzepts entlang der United Heat Trasse

Beschreibung der
Mafnahme

MaflRnahmentyp

Entwicklung und Transformation von
Energieinfrastruktur

Verantwortliche Akteure

Stadtwerke Gorlitz AG

Flachen/ Ort

Entlang der geplanten Trasse

Finanzierungsmoglichkeiten

50 % BEW-Forderung moglich

Umsetzung bis

Bereits in Bearbeitung ~

Entlang der geplanten United-Heat-Trasse befinden sich Gebiete mit erhéhtem
Warmebedarf, die flr eine Erweiterung oder den Aufbau eines Warmenetzes
besonders geeignet sind. Im Rahmen dieser Mal3nahme soll die
Warmebedarfsstruktur detailliert analysiert werden. Dabei werden potenzielle
Abnehmer, insbesondere groRere Warmekunden (Ankerkunden), identifiziert und
hinsichtlich ihres Anschluss- und Verbrauchspotenzials bewertet.

Parallel dazu werden vorhandene Flachen mit Potenzial zur regenerativen
Warmeerzeugung, wie Standorte fiir GroRwarmepumpen, Solarthermie oder
Abwarmenutzung, kartiert und in die weitere Netzplanung einbezogen. Die
technische Auslegung des Netzes und der erforderlichen Erzeugungstechnologien
erfolgt im Rahmen einer BEW-gefdrderten Machbarkeitsstudie, in der auch
wirtschaftliche und genehmigungsrechtliche Aspekte berlcksichtigt werden.

Offentliche und kommunale Gebaude sollen vorrangig an die zentrale
Warmeversorgung angeschlossen werden, um eine Grundauslastung des Netzes zu
sichern und eine Vorbildfunktion der Stadt zu gewahrleisten.

Umsetzungsschritte:

e Analyse des Warmebedarfs und der Abnehmerstruktur entlang der Trasse.
e Technische und wirtschaftliche Prifung im Rahmen der
BEW-Machbarkeitsstudie.
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8.1.9 MaRRnahme 9: Zukunftsplan Gasnetz entwickeln

Beschreibung der

MafRnahme

MaflRnahmentyp

Entwicklung und Transformation von
Energieinfrastruktur

Verantwortliche Akteure

Energieversorgungsunternehmen

Flachen / Ort

entsprechende Versorgungsgebiete

Umsetzung bis

Bis 2045 -

Im Rahmen dieser Malznahme wird das bestehende Gasnetz in allen Netzebenen
(Nieder-, Mittel- und Hochdruck) systematisch erfasst, um den aktuellen
Versorgungsstatus und die Bedeutung des Gasnetzes fiir den Warmesektor zu
quantifizieren. Ziel ist es, eine fundierte Grundlage fir die zuklnftige Rolle
gasbasierter Infrastrukturen im Zuge der Warmewende zu schaffen.

In einem zweiten Schritt erfolgt eine technische Prifung der Anlagenkomponenten
- einschlieRRlich Rohrleitungen, Speicher, Verdichter sowie Druckregel- und
Messanlagen - hinsichtlich ihrer Eignung fir den Transport und die Nutzung von
Wasserstoff und weiteren regenerativen Gasen wie Biomethan oder Biogas. Diesen
Schritt haben die SachsenNetze und die Gasversorgung Gorlitz GmbH fir ihre
Gasnetze bereits abgeschlossen.

Dariiber hinaus wird flr jeden Netzabschnitt eine Wirtschaftlichkeitsbewertung
durchgeflhrt, um zu bestimmen, ob eine Umstellung auf klimafreundliche Gase
wirtschaftlich vertretbar ist. Erganzend werden Szenarien zur kiinftigen
Verfligbarkeit und Preisentwicklung griiner Gase bewertet, um realistische
Transformationspfade abzuleiten.

AbschlieRend erfolgt eine Abstimmung der Ergebnisse mit Ubergeordneten
Programmen, insbesondere der DVGW-Gasgebietstransformation, um Konsistenz
mit regionalen und nationalen Strategien sicherzustellen.
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8.1.10 MalRnahme 10: Erstellung von Quartierskonzepten

Beschreibung der
MafRnahme

MaflRnahmentyp

Sanierung, Dekarbonisierung und
Effizienzsteigerung von Gebauden und
Quartieren

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung,  Eigentumer  der
Gebaude im Untersuchungsgebiet

Flachen/ Ort

Energieeffiziente Quartiere, Innenstadt

5
f

Umsetzung bis

Bis 2045 -

Im Rahmen dieser MalZnahme soll untersucht werden, ob die Errichtung von lokalen
Nahwarmeinsel zur klimaneutralen Versorgung eines ausgewahlten Quartiers
technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist. Ziel ist es, eine effiziente und langfristig
nachhaltige Warmeversorgung auf Quartiersebene zu ermaoglichen.

Zentraler Bestandteil der Untersuchung ist die Bewertung, ob eine zentrale
GroRwarmepumpe den gesamten Warmebedarf des Quartiers decken kann und
welche Umgebungswarmequelle - Erd- oder Luftwarme — daflir am besten
geeignet ist. Erganzend ist zu priifen, ob das bestehende Stromnetz ausreichende
Kapazitaten zur Versorgung einer solchen Anlage bereitstellen kann.

Darlber hinaus werden die energetischen Sanierungsanforderungen der Gebaude
analysiert, um den Warmepumpenbetrieb zu optimieren und Netzverluste zu
minimieren. Dabei wird auch die Option einer seriellen Sanierung bericksichtigt.

AbschlieRend ist ein geeigneter Standort fir einen zentralen Warmespeicher
(Pufferspeicher) festzulegen, um Versorgungssicherheit und Lastflexibilitat zu
gewahrleisten.
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8.111 MaRRnahme 11: Erstellung eines Sanierungsfahrplans fiir die kommunalen Liegenschaften
MaflRnahmentyp

Sanierung, Dekarbonisierung und
Effizienzsteigerung von Gebauden und
Quartieren

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung

Flachen/ Ort

kommunale Liegenschaften

Finanzierungsmaoglichkeiten

bis zu 50 %, max. 4.000 <€
BAFA-Forderung

© Europastadt GorlitzZgorzelec GmbH Stefan Muller Umsetzung bis

Bis 2030 -~
Beschreibung der Ziel dieser MalRnahme ist die systematische Erfassung und Bewertung des
MafRRnahme energetischen Zustands samtlicher kommunaler Gebaude, um eine fundierte

Grundlage fur zuklinftige Sanierungsentscheidungen zu schaffen. Auf Basis der
Analyseergebnisse wird ein mehrjahriger Sanierungsfahrplan entwickelt, der
priorisierte MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung enthalt.

Der Fahrplan umfasst insbesondere MalRnahmen zur Verbesserung der
Gebaudehlille, zur Umstellung der Heiztechnik auf erneuerbare Energien und
Fernwarme sowie zur Einflihrung intelligenter Steuer- und Regelsysteme. Dabei
werden Wirtschaftlichkeit, verfligbare Férderprogramme, langfristige
Einsparpotenziale und denkmalschutzrechtliche Anforderungen gleichermafiRen
berlcksichtigt.

Die Umsetzung erfolgt schrittweise und orientiert sich an den technischen,
finanziellen und personellen Ressourcen der Kommune. Neben der Reduktion von
Energieverbrauch und Betriebskosten tragt die MalRnahme wesentlich zur Senkung
der COz-Emissionen bei und starkt die Vorbildfunktion der Stadt Gorlitz im Rahmen
der kommunalen Warmewende.
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8112 MaRnahme 12: Koordination und Vernetzung von baulichen energetischen MafRhahmen und

Klimaanpassungsmal3nahmen

Beschreibung der

MafRnahme

MafRnahmentyp

Sanierung, Dekarbonisierung und
Effizienzsteigerung von Gebauden und
Quartieren

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung, Amt fUr Stadtplanung

Flachen/ Ort

Gesamtes Stadtgebiet

Umsetzung bis

Schnellstmoglich ~

Zur effizienten Umsetzung der kommunalen Warmewendestrategie sollen
Klimaschutz- und Klimaanpassungsmafnahmen starker miteinander verknipft
werden. Ziel ist es, Synergien zwischen energetischen Sanierungen,
Warmeinfrastrukturprojekten und stadtebaulichen MafRnahmen zu nutzen.
Beispiele hierfir sind die Kombination von Warmewendeprojekten mit begriinten
Dachern, der Nutzung von Grauwasser, EntsiegelungsmafZnahmen oder der
Flachenbegrinung. Durch eine abgestimmte Planung konnen Kosten gesenkt,
Umsetzungsprozesse optimiert und Beeintrachtigungen fir Anwohnerinnen und
Anwohner reduziert werden.

Eine gemeinsame Datenbasis und Koordination zwischen den zustandigen
Fachbereichen bilden die Grundlage fir eine integrierte Vorgehensweise. Dadurch
kénnen bauliche Eingriffe gebiindelt und Mehrfacharbeiten vermieden werden.

Umsetzungsschritte:

e Prifung, inwieweit Klimaanpassungs- und KlimaschutzmalRnahmen mit
Projekten der Warmewende kombiniert werden kdnnen.

e Sicherstellung, dass Aspekte des Klimaschutzes und der Klimaanpassung
systematisch in die Planung und Umsetzung der kommunalen
Warmewendestrategie einflielRen.
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8.113 MaRRnahme 13: Gemeinschaftliche Warme- und Energielésung entwickeln und férdern

Beschreibung der
Mafnahme

MaflRnahmentyp

Information, Beratung und Férderung

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung,
Energieversorgungsunternehmen,
lokale Akteure

Flachen / Ort

Gesamtes Stadtgebiet

Umsetzung bis

Schnellstmoglich ~

Ziel dieser MaRnahme ist die Entwicklung und Unterstitzung gemeinschaftlicher
Warme- und Energieldsungen zur Férderung der kommunalen Warmewende. Dabei
sollen insbesondere quartiers- und nachbarschaftsbezogene Ansatze gestarkt
werden, die eine gemeinsame Nutzung von Energieinfrastruktur und lokalen
erneuerbaren Quellen ermoglichen.

Bereits bestehende Energieeffizienzquartiere (EEQs) dienen als Keimzellen und
Orientierungspunkte fir die Weiterentwicklung solcher Strukturen. Der
Schwerpunkt liegt auf dem Aufbau funktionierender Kooperationen zwischen
Anwohnerinnen und Anwohnern, Energieversorgern, Wohnungsunternehmen
sowie weiteren relevanten Akteuren.

Ziel ist es, stabile Rahmenbedingungen und organisatorische Strukturen zu
schaffen, die gemeinschaftliche Energieprojekte langfristig tragen kénnen.

Umsetzungsschritte:

e |dentifizierung geeigneter Gebiete, in denen sich neue oder bestehende
gemeinschaftliche Losungen umsetzen oder ausbauen lassen.
Bereitstellung der notwendigen Infrastruktur, z. B. Begegnungsraume,
fachliche Expertise sowie konzeptionelle Leitfaden zur Unterstlitzung der
Zusammenarbeit und Initiierung gemeinsamer Projekte.
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8.114 MaRRnahme 14: Aufbau von Energiegenossenschaften

' ‘ Flachen/ Ort
a Gesamtes Stadtgebiet

Beschreibung der
Mafnahme

MaflRnahmentyp

Information, Beratung und Férderung

Verantwortliche Akteure

Burgerinnen und Burger,
lokale Akteure

Umsetzung bis

Schnellstmoglich ~

Wahrend bisherige Versorgungskonzepte Uberwiegend auf zentralen Strukturen
mit Ubergeordneten Energieversorgern beruhen, bietet die Grindung von
Energiegenossenschaften eine alternative, dezentrale Organisationsform fir den
Betrieb von Warmenetzen. Energiegenossenschaften sind demokratisch
organisierte Zusammenschlusse, die Blrgerinnen und Blrgern ermoglichen, aktiv
an der lokalen Energieversorgung teilzunehmen.

Sie k&nnen unabhangig von bestehenden Versorgern agieren, gewahrleisten
Kostentransparenz, férdern die regionale Wertschépfung und schaffen
Planungssicherheit fir gemeinschaftlich getragene Energieprojekte. Zudem
starken sie das lokale Engagement und die Identifikation der Bevdlkerung mit der
Warmewende.

Besonders in dezentralen Versorgungsgebieten, in denen keine zentralen
Fernwarmestrukturen vorhanden sind, stellen Energiegenossenschaften eine
geeignete Organisationsform fir den Aufbau und Betrieb kleiner Nahwarmenetze
dar.

Umsetzungsschritte:

e Durchflhrung einer Orientierungs- und Planungsphase zur Analyse
geeigneter Standorte und Strukturen.

e Grindung einer Energiegenossenschaft durch lokale Akteure.

e Umsetzung und Betrieb eines gemeinschaftlich getragenen
Warmenetzprojekts.
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8.115 MaRRnahme 15: Zwischenlésungen bei Heizungstausch priifen

Beschreibung der
Mafnahme

MaflRnahmentyp

Information, Beratung und Férderung

Verantwortliche Akteure

Handwerk,
Energieversorgungsunternehmen

Flachen/ Ort

vorrangig in Eignungsgebieten

Umsetzung bis

Schnellstmoglich ~

In Gebieten, die kiinftig an ein Warmenetz angeschlossen werden sollen, kann es
bei Heizungsausfallen erforderlich sein, kurzfristige Ersatzlésungen bereitzustellen,
da die Netzinfrastruktur haufig noch nicht fertiggestellt ist. Ziel dieser MaRnahme
ist die Entwicklung praktikabler Ubergangskonzepte, um die Warmeversorgung bis
zum Anschluss an das Netz sicherzustellen.

Hierflr kdnnen verschiedene Fordermaoglichkeiten der KfW genutzt werden -
beispielsweise im Rahmen der Effizienzhaus-Férderung oder als EinzelmalRnahme.
In ausgewiesenen Fernwarmeeignungsgebieten ist zudem zu beachten, dass
befristete Contracting-Heizanlagen nicht zwingend die Anforderungen des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) hinsichtlich des Anteils erneuerbarer Energien
erflllen mussen.

Beispielhafte Losungen umfassen Mietheizungen auf Basis gebrauchter
Gasthermen oder Olkessel, die temporar eingesetzt werden kénnen. Besonders im
Bereich der historischen Altstadt wird der Einsatz solcher Ubergangssysteme
notwendig sein, um Versorgungslticken wahrend der Ausbauphase der zentralen
Warmeversorgung zu vermeiden.
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8.1.16 MaRnahme 16: Beratungsangebot fiir Gebaudeeigentiimer

Beschreibung der

Mafznahme

MaflRnahmentyp

Information, Beratung und Férderung

Verantwortliche Akteure

Stadt,
Energieversorgungsunternehmen

Flachen/ Ort

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Schnellstmoglich ~

Zur Unterstutzung der kommunalen Warmewende und zur besseren Koordination
von Energieprojekten soll eine stadtische Stelle ,Energieprojekte” geschaffen
werden. Diese Ubernimmt zentrale Aufgaben in der Planung, Umsetzung und
Offentlichkeitsarbeit rund um MaRnahmen zur Energieeffizienz und zum Ausbau
erneuerbarer Energien.

Ein wichtiger Bestandteil ist der Aufbau einer digitalen Informationsplattform auf
der stadtischen Homepage. Hier sollen Burgerinnen und Burger Uber bestehende
Projekte, Fordermaoglichkeiten und Beratungsangebote informiert werden. Digitale
Tools, wie beispielsweise heatfind, sowie Verlinkungen zur SAENA und zu
relevanten Férderprogrammen sollen die Informationssuche erleichtern.

Umsetzungsschritte:

e Informationsmaterial erstellen: Entwicklung von Broschiiren und
Leitfaden zu MalRnahmen und Vorteilen der Warmewende.

e Fordermittelberatung: Bereitstellung von Informationen zu lokalen,
regionalen und nationalen Férderprogrammen.

e  Workshops und Seminare: Durchflihrung von Veranstaltungen zu Themen
wie Warmenetzanschluss, Photovoltaik und Warmepumpen.

e Erfolgskontrolle: Etablierung eines Systems zur Bewertung der
Beratungsaktivitaten und kontinuierlichen Verbesserung des Angebots.
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8.1.17 MaRnahme 17: Entwicklung von Musterlésungen fiir typische Gebaude

Beschreibung der

MafRRnahme

MaflRnahmentyp

Information, Beratung und Férderung

Verantwortliche Akteure

Stadt,
Energieversorgungsunternehmen

Flachen/ Ort

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bereits in Bearbeitung ~

In vielen Stadtgebieten von Gérlitz finden sich ahnliche Gebaudestrukturen,
insbesondere Grunderzeithauser mit vergleichbarer Bauweise und energetischer
Ausgangssituation. Um die Sanierung und Heizungsumstellung dieser Gebaude zu
erleichtern, sollen Musterldsungen entwickelt werden, die technische,
wirtschaftliche und denkmalpflegerische Aspekte bericksichtigen.

Ein besonderer Abstimmungsbedarf besteht im Bereich des Denkmalschutzes, da
viele Gebaude im historischen Bestand besonderen Anforderungen unterliegen.
Die Musterldsungen sollen Eigentimerinnen und EigentUmern praxisnahe,
Ubertragbare Konzepte an die Hand geben, um die Planung und Umsetzung
energetischer MaRnahmen zu vereinfachen.

FUr den Altstadtkern sind aufgrund der baulichen Vielfalt keine einheitlichen
Musterldsungen moglich; hier sollen stattdessen bauteilbezogene Empfehlungen
und Informationsangebote bereitgestellt werden.

Umsetzungsschritte:

e Erarbeitung einer Musterlésung fur Griinderzeithduser unter
Berilcksichtigung denkmalpflegerischer Anforderungen.

e |dentifizierung weiterer typischer Bebauungstypen, fir die Ubertragbare
Musterldsungen zur energetischen Sanierung und Heizungsumstellung
entwickelt werden kénnen.
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8.118 MaRRnahme 18: Durchfiihren Informationsveranstaltungen oder Warmemessen

Beschreibung der
Mafnahme

ERNEUERBARE WARME

MaflRnahmentyp

Information, Beratung und Férderung

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung,
lokale Akteure

‘ Flichen / Ort
- Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bis Ende 2026 ~

Zur Unterstutzung der kommunalen Warmewende wird vorgeschlagen,
Informations- und Beteiligungsformate fir Blrgerinnen und Blrger zu entwickeln,
um Wissen zu vermitteln, Akzeptanz zu férdern und den Austausch mit Fachleuten
zu erleichtern.

Eine Kooperation mit Handwerksbetrieben, Architektinnen und Architekten sowie
Energieberaterinnen und -beratern kénnte zur fachlichen Gestaltung solcher
Veranstaltungen beitragen. Als Beispiel kann auf Formate wie die Passivhaustagung
verwiesen werden, die zeigen, wie praxisnahe Wissensvermittlung organisiert
werden kann.

Seitens der Stadt kdnnten Raumlichkeiten bereitgestellt, Termine koordiniert und
lokale oder regionale Fachreferenten eingeladen werden. DarUber hinaus kdnnte
der Aufbau von Anlaufstellen vorgeschlagen werden, an denen Blrgerinnen und
Burger verschiedene Expertinnen und Experten direkt befragen kénnen.

Ein Beispiel kdnnen Informationskampagnen, wie die Nacht der offenen
Heizungskeller sein, die zur Bewusstseinsbildung bei Gebaudeeigentiimerinnen
und -eigentUmern beitragt und praktische Einblicke in gelungene Sanierungs- und
Heizungsprojekte ermoglicht.
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8119 MaRnahme 19: Verankerung der Zustandigkeiten bei Stadtverwaltung fir Umsetzung der

MalRnahmen

© Hajotthu @ de.wikipedia

Beschreibung der
MafRnahme

MafRnahmentyp

. Verwaltungs- und Planungsprozesse

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung

Flachen / Ort

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bis Ende 2026 -~

Zur effektiven Umsetzung der kommunalen Warmeplanung wird vorgeschlagen,
klare organisatorische Strukturen und Zustandigkeiten innerhalb der
Stadtverwaltung zu schaffen. Ziel ist es, Verantwortlichkeiten zu bindeln und eine
zentrale Ansprechstelle flr Fragen und Aufgaben im Bereich Energie und
Warmeplanung zu etablieren.

Dazu kénnten verantwortliche Abteilungen oder Personen benannt werden, die als
koordinierende Schnittstelle zwischen Verwaltung, Energieversorgern,
Planungsbiros und externen Partnern fungieren. Eine solche Struktur wirde die
interne Abstimmung verbessern und die Umsetzung von MafRnahmen effizienter
gestalten.

DarUber hinaus sollte die Zusammenarbeit mit angrenzenden Fachbereichen wie
Stadtplanung oder Bauwesen gestarkt werden, um Synergien zu nutzen und
Uberschneidungen zu vermeiden.

Langfristig wird eine Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale
Prozesse angestrebt, sodass Energie- und Klimaschutzaspekte systematisch in
Verwaltungsentscheidungen und Entwicklungsplanungen einflieRen kénnen.
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8.1.20 MaRRnahme 20: Etablierung einer Steuerungsgruppe Warmewende Stadt Gorlitz

© Beteiligungsportal Bawu

Beschreibung
der Maf3nahme

MafRnahmentyp

Verwaltungs- und Planungsprozesse

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung, weitere Akteure

Flachen / Ort

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bis Ende 2026 ~

Zur langfristigen Steuerung und Koordination des Transformationsprozesses der
Warmewende in Gorlitz wird die Einrichtung einer Steuerungsgruppe vorgeschlagen.
Diese soll als zentrales Gremium zur Abstimmung, Begleitung und Evaluation der
kommunalen Warmeplanung fungieren.

Die Steuerungsgruppe begleitet die Aufgabe, die Fortschreibung der Warmeplanung zu
koordinieren, Meilensteine festzulegen und deren Umsetzung regelmafig zu
Uberprifen. Dartber hinaus dient sie der kontinuierlichen Prozesssteuerung sowie dem
Informationsaustausch zwischen Verwaltung, Stadtwerken und weiteren relevanten
Akteuren.

Die Zusammensetzung des Gremiums sollte Vertreterinnen und Vertreter jener
Institutionen und Bereiche umfassen, die bereits an der Erstellung der ersten
kommunalen Warmeplanung beteiligt waren, um vorhandenes Wissen und Erfahrungen
in den weiteren Prozess einzubringen.
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8.1.21MaRnahme 21: Fortlaufendes Monitoring der Warmewende einrichten

Sk

———
NG
S

N

Beschreibung
der MaRnahme

"“J \ MaRnahmentyp

Verwaltungs- und Planungsprozesse

Verantwortliche Akteure

Neu geschaffene Stelle in der
Stadtverwaltung

Flachen/ Ort

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bis Ende 2026 ~

Zur kontinuierlichen Begleitung und Bewertung des Transformationsprozesses der
Warmewende in Gorlitz wird die Einfihrung eines strukturierten
MalRnahmen-Monitorings vorgeschlagen. Ziel ist es, den Fortschritt der Umsetzung
regelmanRig zu Uberprifen, Transparenz zu schaffen und die kommunale Warmeplanung
fortlaufend zu aktualisieren und zu verstetigen.

Das Monitoring soll Kennzahlen wie Energieverbrauch, CO»-Einsparungen und den
Ausbau erneuerbarer Warmequellen erfassen und regelmaRig auswerten. Auf dieser
Grundlage kénnen Erfolge sichtbar gemacht, Anpassungsbedarfe erkannt und kinftige
Prioritaten abgeleitet werden.

Um diese Aufgabe gewinnbringend auszuftllen, sollte eine neue Stelle in der
Stadtverwaltung geschaffen werden. Diese kdnnte bei ausreichender Kapazitat auch
eine zentrale organisatorische Rolle in der geschaffenen Steuerungsgruppe
Ubernehmen.
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8.1.22 MaRnahme 22: Finanzierungs- & Umsetzungsverfahren priifen

Beschreibung
der MaRnahme

MafRnahmentyp

Verwaltungs- und Planungsprozesse

Verantwortliche Akteure

Stadtverwaltung,
ggf. weitere Akteure

Flachen/ Ort

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bis 2035 -

Zur erfolgreichen Umsetzung der Warmewende in Gorlitz wird vorgeschlagen,
bestehende und neue Finanzierungsoptionen sowie organisatorische
Beschleunigungsméglichkeiten systematisch zu prifen. Ziel ist es, Investitionen in
klimafreundliche Warmeversorgungslésungen und -projekte zu erleichtern und
Hemmnisse im Umsetzungsprozess zu reduzieren.

Neben der Nutzung bestehender Férderprogramme sollen auch innovative
Finanzierungsmodelle wie Energiespar-Contracting, Burgerbeteiligungen oder
Genussrechte berlicksichtigt werden. Erganzend sollte untersucht werden, inwiefern
schnellere Genehmigungsverfahren,vereinfachte Ausschreibungsverfahren und
Rahmenvertrage mit Dienstleistern oder koordinierte Abstimmungsprozesse die
Umsetzung beschleunigen kdnnen.

Eine enge Zusammenarbeit mit externen Beratungs- und Wissensinstitutionen kann
dabei wertvolle Unterstltzung leisten. Zur besseren Orientierung fir Akteure und
Investoren kénnte ein Forderatlas der Stadt Gorlitz aufgebaut werden, der verfligbare
Programme und Anlaufstellen btndelt und regelmaRig aktualisiert wird.
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81.23 MaRnahme 23: Prifung der Ausweisungen von Gebieten zum Neu- oder Ausbau von

Warmenetzen

Eignungsgebiete
K&nigshufen
Innenstadt
GoethestralBe
Rauschwalde
EEQ3undEEQ 4

Weinhiibel

Hagenwerder

Versorgungsnetze -
Netze

m— Warme

Beschreibung der
Mafnahme

MaRnahmentyp

Regulatorische
Rahmenbedingungen und
Vorgaben

Verantwortliche Akteure

o P

BIESNITZ

Stadtverwaltung,
Warmenetzbetreiber

Flachen/ Ort

KLEIN
NEUNDORF

Gesamtstadtisch

Umsetzung bis

Bis 2030 ~

Ein wirtschaftlicher Betrieb von Warmenetzen setzt hohe
Anschlussquoten voraus. Um dies zu gewahrleisten, kann der Stadtrat
gemar § 26 des Warmeplanungsgesetzes potenzielle Gebiete flr den
Ausbau oder Neubau von Warmenetzen festlegen. Dabei besteht auch
die Méglichkeit, die Ubergangsfristen nach § 71 GEG zu verkiirzen, um
eine schnellere Umsetzung der Warmewende zu fordern. In diesen
Gebieten sollten stadtische Gebaude, sofern technisch méglich, an das
Warmenetz angeschlossen werden, um eine Grundauslastung
sicherzustellen und eine Vorbildfunktion zu Gbernehmen. Besonderes
Augenmerk liegt auf bestehenden Fernwarmeversorgungsgebieten, in
denen geprift werden soll, ob eine formale Ausweisung als
Warmenetzgebiet sinnvoll ist. Dadurch kann die langfristige
Wirtschaftlichkeit und Planungssicherheit flr Netzbetreiber und
Verbraucher verbessert werden.

Die MalRnahme ist Teil der Ubergeordneten Warmewendestrategie der
Stadt Gorlitz und erganzt die laufenden Transformationsplane sowie die
Machbarkeitsstudien zu den identifizierten Eignungsgebieten.
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8.2 Ubergreifende Wirmewendestrategie

In der Startphase der Umsetzung des Warmeplans
solite der Fokus auf die Evaluierung der
Umsetzbarkeit der Warmenetzversorgung in den
Warmenetzeignungsgebieten gelegt werden. So
kann fr Gebaudeeigentimerinnen und
-eigentumer sowie Bewohnerinnen und Bewohner
frihzeitig Klarheit geschaffen werden, ob und
wann es gegebenenfalls ein Warmenetz in ihrer
StraRe geben kann. Hierzu mussen erneuerbare
Warmequellen mittels Machbarkeitsstudien oder
Transformationsplanen  bewertet sowie die
Verflgbarkeit von  Standorten  zukinftiger
Heizzentralen  geprift und gegebenenfalls

gesichert werden. Relevant sind
Machbarkeitsstudien zur Nutzung von Biomasse,
oberflachennaher Geothermie,
Luftwarmepumpen, Abwarme aus

Industriebetrieben und Solarthermie als
Energietrager in mdglichen Warmenetzen. Im
Rahmen des Projektes United Heat sind bereits
Evaluierungen einzelner Gebiete vorgenommen
worden und werden in den kommenden Jahren
auf das gesamte Versorgungsgebiet der
Stadtwerke Gorlitz AG ausgerollt. Damit werden
auch viele der in der kommunalen Warmeplanung
identifizierten Eignungsgebiete erfasst. Generell
sollten Verknlpfungen zwischen einem maoglichen
Warmenetzausbau und laufenden oder geplanten
Infrastrukturprojekten gesucht und ausgenutzt
werden.

Die erfolgreiche Umsetzung der Warmewende im
Projektgebiet ist nicht nur von technischen
MafRnahmen abhangig, sondern erfordert auch
den Erhalt und die Starkung geeigneter Strukturen
in der Kommune. Auch ist die Berlcksichtigung
personeller  Kapazitaten fir das Thema
Warmewende von Bedeutung, um kontinuierliche
Expertise und  administrative  Kapazitaten
sicherzustellen. Diese Personalressourcen werden
nicht nur fir die Umsetzung, sondern auch fir die
fortlaufende Uberwachung, Optimierung und
Kommunikation der MaRnahmen erforderlich sein.

Abschlussbericht

AuRerdem sollte ein Schwerpunkt darauf gelegt
werden, den Energiebedarf sowohl von
kommunalen Liegenschaften als auch
Privatgebauden zu reduzieren. Kommunale
Liegenschaften haben dabei einen

Vorbildcharakter.

In der mittelfristigen Phase bis 2030 sollte der
(Aus-)Bau der Warmenetze in den definierten
Warmenetzeignungsgebieten auch im Rahmen
des United Heat Projektes beginnen. Hierbei ist die
vorangegangene Prifung der Machbarkeit
essentiell.

Der Warmeplan ist nach dem
Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes alle
finf Jahre
Fortschreibung ist die Uberpriifung der

fortzuschreiben. Teil der

Umsetzung der ermittelten Strategien und
MalRnahmen sowie deren Aktualisierung und
Uberarbeitung.

Langfristige Ziele bis 2035, 2040 und 2045

kénnen die Fortflhrung der
Dekarbonisierungsstrategie durch die
Implementierung eines konsequenten

Netzausbaus umfassen, der auch ein Augenmerk
auf den Stromsektor sowie gegebenenfalls eine
erneute Prifung des Energietrdgers Wasserstoff
legt. Bis 2045 sollte im Mittel die jahrliche
Sanierungsquote von ca. 1 % eingehalten werden.
Die Umstellung der restlichen konventionellen
Warmequellen auf erneuerbare Energien oder
unvermeidbare Abwarme sollte bis dahin
abgeschlossen sein. Hierflr sollte auch die
Einrichtung von Warmespeichern zur besseren
Integration erneuerbarer Energien mit
fluktuierender Erzeugung berlcksichtigt werden.
Dabei kann MaRnahme 4 (Pufferspeicher in
Eckgebauden) einen interessanten Ansatz
darstellen, welcher weiter untersucht werden

sollte.

In  Tabelle 3 sind basierend auf der
Warmewendestrategie erweiterte  Handlungs-

empfehlungen aufgelistet. Die Infobox
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“Kommunale  Handlungsmoglichkeiten”  stellt
zudem  Mdglichkeiten der Kommune zur
Gestaltung der Energiewende dar.

Tabelle 3: Erweiterte Handlungsvorschlage fiir Akteure der kommunalen Warmewende

Handlungsvorschlage fir Schliisselakteure

Immobilienbesitzer Inanspruchnahme von Gebaudeenergieberatungen

Investitionen in Gebaudesanierungen sowie in energieeffiziente Heizsysteme
unter Bericksichtigung der zukinftigen Warmeversorgung laut Warmeplan
Installation von Photovoltaikanlagen, bei Mehrfamilienhdusern inklusive
Evaluation von Mieterstrommodellen oder Dachpacht

Energieversorger Warme:

Strategische Evaluation des Warmenetzbaus

Ausbau bestehender Warmenetze basierend auf KWP und Machbarkeitsstudien
Bewertung der Machbarkeit von kalten Warmenetzen

Digitalisierung und Monitoring von Warmenetzen

Strom:
Erstellung von detaillierten Netzstudien, basierend auf den Ergebnissen der KWP
Modernisierung und Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

Konsequenter Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung unter
Berucksichtigung der Lastveranderung durch Warmeerzeugung

Implementierung von Lastmanagement-Systemen im Verteilnetz

Vertrieb:

Flexible Tarifgestaltung fir Energielieferung sowie Gestaltung von Warme-, bzw.
Heizstromprodukten

Vorvertrage mit Warmeabnehmern in Eignungsgebieten und
Abwarmelieferanten

Stadt, Aufbau und Weiterentwicklung von Warmenetzen im Dialog mit Stadtwerken,
Stadtwerke Energieversorgern und Projektierern

Akteurssuche fir die ErschlieRung der Potenziale und der Eignungsgebiete
Schaffung von personellen Kapazitaten fir die Warmewende

Erhéhung der Sanierungsquote fiir kommunale Liegenschaften
Informationskampagnen fir Gebaudeenergieeffizienz sowie PV-Ausbau
Offentlichkeitsarbeit, Information zu KWP

Physische oder vertragliche Erschlief3ung und Sicherung von Flachen sowie
erneuerbaren Energien als Energiequellen fir Warmenetze
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Fortschreibung des kommunalen Warmeplans

Wohnbau-
gesellschaft

Systematische energetische Bewertung des gesamten Bestandsportfolios,
insbesondere in den identifizierten Eignungsgebieten

Integration von Sanierungsfahrplanen und Warmeversorgungsstrategien in die
mittel- und langfristige Investitionsplanung

Prafung und Umsetzung von seriellen Sanierungslésungen
(,Energiesprong”-Ansatz) fir Gebaudetypen mit hoher Stlickzahl
Kooperation mit Stadtwerken zur frihzeitigen Anbindung an Warmenetze, inkl.
Abschluss von Vorvertragen

Implementierung von Mieterstrommodellen oder Drittnutzungsmodellen bei
PV-Ausbau (z. B. Dachverpachtung an Energiegemeinschaften)

Nutzung von Foérderprogrammen fir die sozialvertragliche Sanierung,
insbesondere zur Entlastung einkommensschwacher Mieterinnen und Mieter
Kommunikation mit und Beteiligung der Mieterinnen und Mieter vor und wahrend
Sanierungsvorhaben zur Erhéhung der Akzeptanz

Vorbildfunktion in stadtebaulichen Entwicklungsgebieten und bei

Nachverdichtung: energieeffiziente Neubauten mit Netzintegration und
Klimaneutralitatsziel
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Infobox: Kommunale Handlungsméglichkeiten

Bauleitplanung bei Neubauten:

Verpflichtende energetische und versorgungstechnische Vorgaben fir Neubauten (gem. & 9 Abs. 1 Nr. 12,
23b; § N Abs. 1Nr. 4 und 5 BauGB)).

Regulierung im Bestand:

Einfihrung von Verbrennungsverboten flr fossile Energietrager in bestimmten Gebieten (Vorgabe von
Emissionsschutznormen gem. § 9 Abs. 1Nr. 23a BauGB)).

Anschluss- und Benutzungszwang:

Erlass einer Gemeindesatzung zur Festlegung eines Anschluss- und Benutzungszwangs fir erneuerbare
Warmeversorgungssysteme.

Verlegung von Fernwédrmeleitungen:

Abschluss von Gestattungsvertragen fir die Verlegung von Fernwarmeleitungen im Stadtgebiet.
Stadtplanung:

Ausweisung von Flachen fir die erneuerbare Warmeerzeugung in Flachennutzungsplanen. Vorhaltung von
Flachen fir Heizzentralen in Bebauungsplanen.

Stadtumbaumal3nahmen:

Einbindung von Klimaschutz und -anpassung in stadtebauliche Erneuerungsprozesse.

Offentlichkeits- und Biirgerbeteiligung:

Proaktive Informationskampagnen und Blrgerbeteiligungsformate zur Steigerung der Akzeptanz von
Warmewende-MalZnahmen.

Vorbildfunktion der Kommune:

Umsetzung von Best-Practice-Beispielen in 6ffentlichen Gebauden.

Direkte Umsetzung bei kommunalen Stadtwerken oder Wohnbaugesellschaften:

Umsetzung der MalRnahmen zur erneuerbaren Warmeversorgung auf Grundlage des Warmeplans bei
kommunalen Stadtwerken oder Wohnbaugesellschaften.

8.3 Verstetigungskonzept Ziel des Verstetigungskonzeptes ist die Etablierung

Im Zielbild bis 2045 wird der Warmebedarf von SN’ strukiurierten - Vorgehensweise it

g - langfristiger Zielorientierung, die den Prozess der
Gorlitz nahezu vollstandig aus erneuerbaren Quellen 9 9 9

gedeckt. In dicht bebauten Quartieren versorgen kommunalen ~ Warmewende ~dauerhaft in  den

offiziente Wirmenetze Gebiude mit Warme, Regelbetrieb Uberflhren soll. Zugleich gehoéren

gespeist aus GroRwarmepumpen, Urweltwirme kontinuierliche Verbesserungen und Anpassungen

und lokal verfligbarer Abwarme. In Ein- und an  sich andernde ~ Rahmenbedingungen — und

Zweifamilienhausgebieten dominieren individuelle Herausforderungen  ebenfalls  zum - Zielbild - der

Verstetigung und definieren diese als einen

Warmepumpenldsungen, unterstitzt von

. . ) dynamischen, fortlaufend zu evaluierenden Prozess.
konsequenter Gebaudehullensanierung.
Spitzenlasten ~ werden  Uber  Speichertechnik Eine  \erstetigungsstrategie  inklusive  eines
gedeckt. Kommunale Liegenschaften dienen als Monitoringkonzeptes ~ sind  unerldsslich,  um
Vorreiter  fir ~ Technologie, ~ Standards  und sicherzustellen, dass MaRnahmen zur Umsetzung
Transparenz. der Warmewende in Gorlitz nicht nur eingefihrt,

sondern auch dauerhaft und effektiv umgesetzt
werden. Hierbei ist zu beachten, dass die im
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Folgenden aufgezeigte

lediglich als Konzept zur Orientierung fir eine

Verstetigungsstrategie

mogliche Gestaltung der Verstetigung dient und
innerhalb der politischen und
verwaltungstechnischen Prozesse in Gorlitz im
Nachgang der Warmeplanung angepasst und im

Detail ausgearbeitet und gelebt werden muss.

MafRRnahmen

Ein erster Schritt in die Verstetigung sind die
definierten MalRnahmen zur Erreichung der
langfristigen Klimaziele. Diese sollten kontinuierlich
und konsequent umgesetzt, regelmaRig Uberprift
und gegebenenfalls angepasst werden. Ein
Vorschlag zu Verantwortlichkeiten ist im Punkt

“Organisatorischer Rahmen” beschrieben.

Gesetzlicher Rahmen und Fortschreibungspflicht
Die im Rahmen dieser Verstetigungsstrategie
vorgesehenen Mafl3nahmen orientieren sich an den
gesetzlichen Vorgaben des
Warmeplanungsgesetzes (WPG). Insbesondere wird
der Anforderung Rechnung getragen, den
kommunalen Warmeplan in regelmaRigen
Abstdnden - mindestens alle finf Jahre gemaR &
25 WPG - fortzuschreiben. Da es sich bei der
Warmeplanung um ein neues Planungsinstrument
fir Kommunen handelt, gilt es, den ersten Durchlauf
in den Aktualisierungen zu optimieren. Ziel der
Fortschreibung sollte es sein, die einzelnen Phasen
(Datenerhebung, Bestands- und Potenzialanalyse,
Zielbildes
Umsetzungsstrategie) zu Uberprifen und bei
Bedarf

Bedingungen vor Ort Berlcksichtigung finden.

sowie Entwicklung des und der

anzupassen, sodass veranderte

Integration in bestehende kommunale Planwerke
und Strategie

Die Verstetigung der Warmeplanung wird nicht
isoliert betrachtet, sondern gezielt in bestehende
kommunale Strategien und Planungsinstrumente
insbesondere

eingebettet. Dazu zahlen

Klimaschutzkonzepte, integrierte
Stadtentwicklungskonzepte, Flachennutzungsplane
sowie sektorale Fachplanungen im Bereich Energie,

Mobilitat und Gebaude. Ziel ist eine koharente

Abschlussbericht

Gesamtstrategie far die kommunale
Transformation, in der die Warmeplanung als
handlungsleitendes Instrument fest verankert ist.
Entsprechende Schnittstellen werden im weiteren
Prozess identifiziert und genutzt, um Synergien zu

heben und Zielkonflikte zu vermeiden.

Organisatorischer Rahmen

Zur Umsetzung der Verstetigung sollte innerhalb
der Stadtverwaltung die Rolle einer
"Prozessverantwortlichen Stelle” definiert werden.
Eine Visualisierung des organisatorischen Rahmens
des Verstetigungskonzeptes wird in Abbildung 61
dargestellt und im Folgenden erlautert. Zum
Verantwortungsbereich der
Stelle
Ubergeordnete Koordination aller Beteiligten, der

prozessverantwortlichen gehort  die
MalRnahmenumsetzung sowie aller notwendigen
Prozesse, mit dem Ziel der erfolgreichen Gestaltung
der Warmewende in Gorlitz. Aufbauend darauf wird
geraten, einen stadtinternen Arbeitskreis zur
Warmewende einzurichten, dessen Mitglieder sich
aus Entscheidern der Stadtverwaltung und Politik
zusammensetzen (z. B. Amtsleiterinnen und
Amtsleiter, Vertreterinnen und Vertreter einzelner
Fraktionen, Delegierte von Ausschissen etc.). Der
Fokus im administrativen Handlungsfeld sollte
darauf liegen, eine solche Gruppe zu definieren.
Dabei sollten die Mitglieder des Steuerungskreises
der kommunalen Warmeplanung integriert werden.
werden  die

Innerhalb des  Arbeitskreises

grundsatzlichen  Themen der Warmewende
diskutiert,

Entscheidungen abgeleitet. Des Weiteren fungieren

Informationen  ausgetauscht  und

die  Teilnehmenden des Arbeitskreises als
Multiplikatoren des Warmewendeprozesses
innerhalb ihrer eigenen institutionellen Einheiten (z.
B. Verwaltungseinheiten wie Amter, Fraktionen,
Ausschisse etc) und stellen somit den
Informationsfluss aus dem Arbeitskreis in ihre
Einheiten sowie auch umgekehrt in den Arbeitskreis
sicher. Folglich kann es auf Ebene der einzelnen
Organisationseinheiten  weitere  Arbeitsgruppen
geben, die sich mit weiterflhrenden Detailfragen

beschaftigen.
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Interner
Koordinations-AK

(kommunalintern)

Prozessverantwortliche
Stelle
(Person oder Stab)
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Ubergreifender
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extern)
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Abbildung 61: Visualisierung des Organisationsrahmens des Versteitigungskonzepts

Neben dem stadtinternen Arbeitskreis eignet es

sich, simultan einen  akteursibergreifenden
Arbeitskreis, den “Ubergreifenden
Umsetzungs-Arbeitskreis”, einzurichten. Die
Mitglieder des akteurslbergreifenden

Arbeitskreises sollen zusatzlich Delegierte externer
Stakeholder umfassen, die zusammen mit einzelnen
Delegierten des stadtinternen Arbeitskreises
sicherstellen, dass das Wissen, die Interessen und
das Handeln der Akteure und Blrgerschaft in der
Umsetzung der

berucksichtigt werden. Auch hier ist die Bildung von

Warmeplanung angemessen
Arbeitsgruppen sinnvoll, um den wechselseitigen
Informationsaustausch und die Einbindung lokaler
Expertise sicherzustellen. Hierbei konnte man sich
am Stakeholderworkshop orientieren, um
Teilnehmer fir den Ubergreifende Umsetzung-AK

Zu gewinnen.

Die Initiation und Organisation der beiden
Arbeitskreise sollte der prozessverantwortlichen
Stelle obliegen und in Absprache mit der
Leitungsebene umgesetzt werden. Die Entsendung
der geeigneten Delegierten in den Arbeitskreis liegt
wiederum in der Verantwortung der einzelnen
involvierten und zuvor identifizierten
Organisationseinheiten, sowohl kommunalintern als
einzelnen

auch extern. Die Besetzung der

Arbeitsgruppen kann wiederum dezentral in den

jeweiligen Organisationseinheiten erfolgen. Somit
kann die Einbindung von Fachexpertise in die
Entscheidungsprozesse sichergestellt werden.

Uber diese Austausch- und Steuerungsformate
hinaus sollte die prozessverantwortliche Stelle auch
das Monitoring der Warmewende verantworten, also
Uberwachen und im stadtinternen Arbeitskreis
berichten. Das hierfar vorgeschlagene
Monitoringkonzept, das Teil der Verstetigung sein

sollte, ist im folgenden Kapitel dargestellt.

Ressourcensicherung und Finanzierung

Um die Verstetigung der Warmeplanung dauerhaft
und belastbar sicherzustellen, ist eine verlassliche
Ressourcensicherung erforderlich. Die personellen,
finanziellen und organisatorischen Mittel fur die
prozessverantwortliche  Stelle
Beteiligungs- und Monitoringstrukturen sind daher

sowie fur die

langfristig in den kommunalen Haushaltsplanungen
zu berlcksichtigen. Zusatzlich sollen Moglichkeiten
durch
Landesférderprogramme, wie beispielsweise der

der  Kofinanzierung Bundes-  oder

Ausgleichsbetrag flr die Fortschreibung des
Warmeplans nach & 4 des Sachsisches
Warmeplanungsunterstitzungsgesetz, geprift und
bei Bedarf in Anspruch genommen werden. Eine
frihzeitige Integration der Verstetigungskosten in
die mittelfristige Finanzplanung der Stadt bildet

daflr eine zentrale Grundlage. Diese koénnte
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erweitert  werden um Finanzbedarfe  fir
Machbarkeitsstudien, die

Warmenetzen,

Entwicklung  von
Quartierskonzepten,
Kommunikations- und Informationskampagnen.

8.4 Konzept fiir ein Monitoring der Zielerreichung

Das Monitoringkonzept dient der regelmafigen
Uberpriifung und Dokumentation der Fortschritte
Wirksamkeit  der
Warmeplan festgelegten MaRnahmen. Ziel ist es, die
hinsichtlich einer

und der im  kommunalen
Zielerreichung
treibhausgasneutralen Warmeversorgung

systematisch zu erfassen, zu bewerten und

gegebenenfalls Anpassungen vorzunehmen.
8.4.1 Monitoringziele

Erfassung der Effektivitdt der umgesetzten
MalRnahmen zur Reduktion des Energie-
verbrauchs und der CO>-Emissionen

Ausbau-

Kontinuierliche  Prifung  des

fortschritts infrastruktureller Vorhaben
(Fernwarmeleitungen, Energiezentralen etc.)
Frihzeitige I|dentifikation von Abweichungen
und Handlungsbedarf
Sicherstellung der  kontinuierlichen  Ver-
besserung der Energieeffizienz kommunaler
Liegenschaften

Dokumentation des Fortschritts
8.4.2 Monitoringinstrumente und -methoden

1. Energiemanagementsystem: Ausbau des
kommunalen Energiemanagementsystems (KEMS)

zur Erfassung, Analyse und Verwaltung des

Energieverbrauchs auf kommunalen
Liegenschaften. Das KEMS soll
Energieverbrauchsdaten  mdglichst  vollstandig
automatisiert erfassen, um den manuellen
Erfassungsaufwand zu minimieren und die
Datenqualitat zu verbessern.

2. Interne Energieaudits: Regelmalige

Durchfihrung von internen Energieaudits in
kommunalen Liegenschaften zur Identifikation von
Einsparpotenzialen und zur Uberpriifung der

Wirksamkeit bereits umgesetzter MalRnahmen.

Abschlussbericht

3. KWP-Kennzahlen und
Moglichkeit georeferenziert):

-Indikatoren  (nach
Entwicklung und
Anwendung spezifischer Indikatoren far
Energieeffizienz, Energieinfrastruktur-Ausbau und
Treibhausgasemissionen, um den Fortschritt auf der
gesamtstadtischen Ebene und insbesondere der
kommunalen Liegenschaften quantitativ messen zu
kdénnen. Wichtige Indikatoren kdnnen hierbei sein:
Energiebedarf/-verbrauch und dessen Entwicklung,
Anteil

am Energieverbrauch,

erneuerbare Erzeugungsleistung,

erneuerbarer  Energien

CO:-Emissionen sowie Reduktionen, durchgeflhrte

SanierungsmafRnahmen, Warmenetzbau in km,
Anzahl installierter ~ Warmepumpen,  Anzahl
PV-Anlagen.

4. Benchmarking: Vergleich der genannten

Indikatoren mit ahnlichen Kommunen, um Best
Practices zu identifizieren und Schwachpunkte
aufzudecken.

Datenerfassung und -analyse

Jahrliche interne Energieverbrauchsdokumentation:
Alle Energieverbrauchsdaten der kommunalen
Liegenschaften werden im Rahmen des KEMS
jahrlich erfasst und ausgewertet. Dazu gehéren
Strom, Warme, Kalte und, falls vorhanden, Gas.
Diese kénnen im digitalen Zwilling aktualisiert
werden.

Treibhausgasbilanzierung im  FUnf-Jahres-Zyklus
(stadtweit): Fortschreibung der THG-Bilanz fur die
gesamte Kommune inkl. aller Wirtschaftssektoren,
basierend auf Endenergieverbrduchen  (inkl.
Warme), um die Entwicklung der Emissionen und

Verbrauche im Zeitverlauf verfolgen zu kénnen.

Berichterstattung und Kommunikation
Jahrliche Status-Berichte:
Berichte in Form von Informationsvorlagen um die

Erstellung jahrlicher

Entwicklungen, Erfolge und Herausforderungen der
Warmewende transparent zu machen.
Organisation von Networking-Events fir alle

relevanten Akteure der Warmewende. Diese
Veranstaltungen dienen als zentrale Plattform, um
Vertreterinnen aus der
Wirtschaft,

Energieanbietern, Immobilienbesitzern sowie der

Vertreter und

Stadtverwaltung, der lokalen
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Burgerschaft zu vernetzen und die Akzeptanz sowie
die Umsetzung der notwendigen Maf3nahmen zu
unterstutzen.

8.5 Finanzierung

Die Umsetzung der Warmewende stellt eine
erhebliche finanzielle Herausforderung dar, die eine
koordinierte Anstrengung von offentlichen, privaten
und zivilgesellschaftlichen Akteuren erfordert. Esist
unerlasslich, eine multifaktorielle
Finanzierungsstrategie zu entwickeln, die mehrere
Einkommensquellen und Finanzinstrumente

berucksichtigt.

Offentliche
programme, sowohl auf nationaler als auch auf

Finanzierung: Staatliche Forder-

EU-Ebene, sind ein entscheidender Faktor der
Mittel
Investitionen in

Finanzierungsstruktur.  Diese kénnten
insbesondere flur anfangliche
Infrastruktur und Technologieeinfihrung
entscheidend sein. Eine genaue Quantifizierung
muss von den beschlossenen und geplanten Zielen

der Stadt abhangen.

Private Investitionen und PPP: Uber die
Einbindung  von  Privatunternehmen  durch
Public-Private-Partnerships (PPP) kénnen

finanzielle  Ressourcen  fur  Warmeprojekte
mobilisiert werden. Gerade fir den grofRflachigen
Ausbau von Warmenetzen ist es gewulnscht, auch
lokale Initiativen und Akteure aus dem privaten
Sektor zu unterstitzen. Daruber hinaus kdnnen
spezialisierte Kreditprogramme von Banken und

Finanzinstituten eine wichtige Rolle spielen.

Blrgerbeteiligung: Die  Modlichkeit  einer
Blrgerfinanzierung Uber Genossenschaftsmodelle
oder Crowdfunding-Plattformen sollte geprift und
bei Bedarf aktiv beworben werden. Das erhoht die
finanzielle Kapazitdt und starkt die offentliche

Akzeptanz der MafZnahmen.

8.6 Lokale 6konomische und finanzielle Vorteile
der Warmewende

Die Investition in eine erneuerbare

Warmeversorgung bietet nicht nur &kologische,
Vorteile

sondern kann auch &konomische

Abschlussbericht

ermoglichen. Einer der entscheidenden Aspekte ist
die Schaffung Arbeitsplatze in
unterschiedlichen Sektoren, von der Entwicklung bis

neuer

zur Wartung erneuerbarer Warmetechnologien. Die

Umsetzung des Warmeplans kann positive
Auswirkungen auf den Arbeitsmarkt und die
regionale Wirtschaft haben und gleichzeitig die
lokale Wertschépfung fordern. Kapital, das in lokale
erneuerbare Energieressourcen und Technologien
investiert wird, bleibt innerhalb der Stadt und férdert
die lokale Wirtschaft in einem breiten Spektrum. Die
langfristigen  Betriebskosten fUr erneuerbare
Warmequellen wie Solarthermie und Geothermie
sind in der Regel niedriger als bei fossilen
Brennstoffen. Da dies jedoch von vielen Faktoren
abhangt, bleibt abzuwarten, ob dadurch signifikante
finanzielle Entlastungen bei den Warmeabnehmern
moglich sein werden. Lokale Handwerksbetriebe
und Zulieferer koénnen von der gesteigerten
Nachfrage nach Installations- und
Wartungsdienstleistungen profitieren. Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist der potenzielle Anstieg der
durch die Erhdéhung der

regionalen Wertschopfung. Zudem kann die lokale

Steuereinnahmen

Energieproduktion die Abhangigkeit von volatilen,
globalen Energiemarkten reduzieren. Insgesamt
sollte die Finanzierung der Warmewende als eine
Investition in die wirtschaftliche Vitalitat und eine
nachhaltige Zukunft betrachtet werden.

8.7 Fordermoglichkeiten

Folgende Férdermoglichkeiten orientieren sich an
den beschriebenen MalRnahmen und werden zu
ihrer Umsetzung empfohlen:

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
(BEW)
Bundesférderung  flr
(BEG)
Investitionskredit

effiziente Gebaude

Kommunen /
Investitionskredit Kommunale und Soziale

Unternehmen (KfW)

Die genannten Férderprogramme entsprechen dem
aktuellen Stand der Forderkulisse. Weitreichende
Anderungen bei Férderkonditionen, Zustandigkeiten
oder Prioritaten sind zuklnftig nicht auszuschlieRen.
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Es wird daher
Projektplanung jeweils den aktuellen Stand der

empfohlen, vor konkreter

Forderbedingungen zu prifen.

Das Bundesministerium fir  Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) hat die Bundesférderung
effiziente Warmenetze (BEW) entwickelt, die

Zuschlsse flir Investitionen in  Warmenetze
ermoglicht. Zielgruppen sind
Energieversorgungsunternehmen, Kommunen,

Stadtwerke und Vereine / Genossenschaften. Es
soll die Dekarbonisierung der Warme- und
Kaltenetze in Deutschland beschleunigen. Die
Forderung konzentriert sich auf den Neubau von
Warmenetzen mit hohen Anteilen (mindestens 75
%) an erneuerbaren Energien und Abwarme sowie
den Ausbau und die Umgestaltung bestehender
Netze. Das Forderprogramm ist in vier Module

gegliedert, die im Folgenden beschrieben werden:

Gefordert werden im ersten Schritt (Modul 1) die
Kosten  fir  Machbarkeitsstudien fir neue
Warmenetze und Transformationsplane fir den
Umbau bestehender Warmenetzsysteme. Die
Forderung betragt bis zu 50 % der forderfahigen
Ausgaben und ist auf 2 Mio. Euro pro Antrag
begrenzt. Es gibt dartber hinaus
Investitionszuschiisse von bis zu 40 % fir
MalRnahmen fur den Neubau von Warmenetzen, die
zu mindestens 75 % mit erneuerbaren Energien und
Abwarme gespeist werden sowie flir die
Bestandsinfrastruktur von Warmenetzen (Modul 2).
Auch bei Bestandswarmenetzen sind gewisse
(Modul 3) aus

Warmepumpen,

Einzelmal3nahmen

Solarthermieanlagen,
Biomassekessel, Warmespeicher, Rohrleitungen fur
den Anschluss von EE-Erzeugern und Abwarme
sowie fur die Erweiterung von Warmenetzen, und
Warmeubergabestationen mit bis zu 40 % der
Ausgaben foérderfahig. Des Weiteren besteht eine
(Module 4) far
Warmeerzeugung aus

Betriebskostenférderung
erneuerbare
Solarthermieanlagen und strombetriebenen
Warmepumpen, die in Warmenetze einspeisen
(BAFA, 2024). Im Hinblick auf das novellierte
(GEG)

Gebaudeenergiegesetz wurde  die

Abschlussbericht

Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG)
angepasst (BMWSB, 2023a, BMWSB, 2023b). Die
BEG vereint

Forderprogramme  zu

verschiedene frihere
Energieeffizienz  und
erneuerbaren Energien im Gebaudebereich. Die
BEG fordert verschiedene MalRnahmen in den
Bereichen EinzelmalRnahmen (BEG EM),
Wohngebaude (BEG WG) und Nichtwohngebaude
(BEG NWG). Im Rahmen der BEG EM werden
Gebaudehdille, der

Warmeerzeugung, der

MalRnahmen an  der
Anlagentechnik,  der

Heizungsoptimierung, der Fachplanung und der
Baubegleitung geférdert. Die Fordersatze variieren
je nach MalRnahme. Flr den Heizungstausch gibt es
Zuschusse von bis zu 70 %, abhangig von der Art
des Warmeerzeugers und des Antragstellers (BAFA,
2024). Fur Burgerinnen und Burger, die sich Uber
die verschiedenen Fordermaoglichkeiten im Bereich
der Energieeffizienz und erneuerbaren Energien
informieren mochten, stellt das Bundesamt fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) eine
zentrale Informations- und Antragsstelle dar (BAFA,
2024). Hier
Informationen als auch spezifische Details zu

kédnnen  sowohl  allgemeine
einzelnen Férderprogrammen und Antragsverfahren
eingeholt werden. Seit Ende Februar 2024 wird mit
dem  KfW-Programm 458
Heizungsforderung  fir Privatpersonen etabliert
(KfW, 2024). § 35c des Einkommensteuergesetzes
(EStG)

Sanierungskosten bei der

zusatzlich  eine

raumt zudem  Mdglichkeiten  ein,
Einkommenssteuer

geltend zu machen.

Der Ende 2023 eingestellte KfW-Zuschuss
Energetische Stadtsanierung (Programmnummer
432) fur Klimaschutz und -anpassung im Quartier
forderte MaRRnahmen, die die Energieeffizienz im
Quartier erhohen. Bereits zugesagte Zuschusse sind
von der Beendigung des Programms nicht betroffen
und werden ausgezahlt. Als Alternative fir die
Finanzierung energetischer MafRnahmen nennt die
KfW die Programme Investitionskredit Kommunen
(IKK) und Investitionskredit Koommunale und Soziale
Unternehmen (IKU), mit denen Investitionen in die
kommunale und soziale Infrastruktur gefordert
werden (KfW, 2024).
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O Fazit

Die Stadt Gorlitz hat bereits vor der rechtlich
vorgeschriebenen Frist die kommunale
Warmeplanung abgeschlossen und ist damit ein
Vorreiter in Sachsen. Die Fertigstellung der KWP
erhoht die Planungssicherheit flr Blrgerinnen und
Burger und relevante Akteure. Bei Kommunen,
Energieversorgern und Akteuren wie
Wohnungsgenossenschaften sorgt sie flr eine
Priorisierung und Klarheit, um zu definieren, auf
welche Gebiete sich Folgeaktivitaten und
Detailuntersuchungen im Bereich der
Warmenetzplanung erstrecken sollen.  Eine
Besonderheit des Warmeplans war, dass
Fachwissen aus der Kommune, digitale Werkzeuge
und die Beteiligung verschiedener Akteure in
Workshops eng zusammenwirkten und so
Erfahrung und neue Technologien miteinander

verbunden wurden.

Ein Blick auf die Bestandsanalyse der
Warmeversorgung zeigt deutlichen
Handlungsbedarf: 73 % der Warmeerzeugung
basieren auf fossilen Quellen wie Erdgas und
Heizdl. Hier ist eine umfassende Umstellung auf
erneuerbare Energien erforderlich. Der
Wohnsektor, verantwortlich fir etwa 59 % der
Emissionen, spielt dabei eine Schlusselrolle.
Sanierungen, Energieberatungen und der Aus-
und Aufbau von Warmenetzen sind entscheidend
fir die Warmewende. Zudem liefert die
gesammelte Datengrundlage wichtige
Informationen fir eine Beschleunigung der
Energiewende. Die EinfUhrung digitaler
Werkzeuge, wie dem digitalen Warmeplan,

unterstitzt diesen Prozess zusatzlich.

Im Rahmen des Projekts erfolgte die Identifikation
von Gebieten, die sich fir Warmenetze oder deren
Ausbau eignen (Eignungsgebiete). Fur die
Versorgung und mogliche ErschlieBung dieser
Gebiete wurden erneuerbare Warmequellen
analysiert und konkrete MaRnahmen festgelegt. In
den definierten Eignungsgebieten kann die
Warmewende nun zentral vorangetrieben werden,

Abschlussbericht

um im Rahmen weiterer Planungsschritte die
Warmenetze tatsachlich in die Umsetzung zu
bringen. Hierfir sind die in den MafRnahmen
aufgeflhrten Machbarkeitsstudien von hoher
Bedeutung. Auch ist zu erwahnen, dass in Gorlitz
bereits eine weitlaufige Warmenetzinfrastruktur
vorhanden ist. Die Stadtwerke Gorlitz AG planen
bereits den Ausbau und die Dekarbonisierung der
vorhandenen Warmenetze und beachten in ihrer
Planung auch die Ergebnisse der kommunalen
Warmeplanung.

Wahrend in den identifizierten Eignungsgebieten
Warmenetze ausgebaut bzw. neu installiert werden
konnten, wird der Fokus in den
Einzelversorgungsgebieten Uberwiegend auf eine
effiziente Versorgung durch Warmepumpen, PV
und Biomasseheizungen gelegt werden. Vor allem
in dicht bebauten Gebieten ist eine solche
Versorgungsstrategie als kritisch zu betrachten.
Zum einen aufgrund mangelnder Aufstellflachen,
aber auch weil die auf Elektrizitdt basierenden
Warmeerzeugungs- oder Stromeinspeise-
techniken ggf  einen aufwendigen und
kostenintensiven Ausbau des Stromnetzes mit sich
fUhren.

Aus diesem Grund haben sich die Netzbetreiber
entschieden, den Erhalt der Gasnetzinfrastruktur
in den dargestellten Priifgebieten zu untersuchen
und potenziell mit regenerativen Gasen
weiterzubetreiben. Die regenerativen Gase
kénnen dabei Wasserstoff oder biogene Gase
sein. Es ist anzumerken, dass bei keinem der
regenerativen Gase aktuell eine
Versorgungssicherheit besteht. Wasserstoff wird
vor allem am Anfang prioritar fir Industriekunden
und nicht fUr Privatkunden zugéanglich sein, wie in
Kapitel 6.1 dargestellt. Sonstige regenerative Gase
bendtigen einen Erzeuger, welcher diese in
entsprechender Kapazitdt zur Verflgung stellt.
Zum aktuellen Zeitpunkt ist nicht abschatzbar, ob
regenerative Gase in der Zukunft fir die
Warmeversorgung in Gorlitz zur Verfigung stehen
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werden.

Gerade in diesen Gebieten bendtigen die
Gebaudeeigentimerinnen und
Gebadudeeigentimer Unterstitzung durch eine
Energieberatung sowie durch staatliche
Forderungen beziehungsweise Verglnstigungen
ihrer Sanierungsvorhaben. Hier gibt es bereits
zahlreiche Formate und Akteure in der Region.
Allerdings sollten diese Angebote gestarkt
werden. Informationskampagnen hierzu sollen
unterstitzen und die bestehenden Moglichkeiten
zur Beratung weiter beworben werden.

Die wahrend des Projekts erarbeiteten konkreten
MafRnahmen bieten einen ersten Schritt hin zur
Transformation der Warmeversorgung. Dabei ist
insbesondere eine detaillierte Untersuchung des
Aufbaus von potenziellen Warmenetzen in Form
von Machbarkeitsstudien in den identifizierten
Eignungsgebieten vorgesehen.

Ein  weiterer Fokus solte auf dem
Nicht-Wohnsektor liegen. Dies bietet auch die
Modglichkeit, die ansassige Industrie mit an der
Warmewende teilhaben zu lassen und deren
Potenziale zu erschlielZen.

Die Energiewende ist far alle mit einem
erheblichen Investitionsbedarf verbunden. Gerade
fir die Transformation und den Neubau von
Warmenetzen gibt es Forderprogramme, welche
genutzt werden kénnen, um die Wirtschaftlichkeit
zu verbessern. Zudem sind auf fossilen
Ressourcen basierende Versorgungsoptionen mit
einem zunehmenden Preis- und Versorgungsrisiko
verbunden, das durch die Bepreisung von
CO,-Emissionen weiter ansteigen wird.
AbschlieRend ist hervorzuheben, dass die
Warmewende sich nur durch eine Zusammenarbeit
zahlreicher lokaler Akteure bewaltigen lasst -
neben der lokalen Identifikation wird durch die
Warmewende auch die lokale Wertschopfung
erhoht.

Abschlussbericht
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